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PROLOGO

Iil ‘teletipo ha venido a producir una profunda modi-
licacion en la explotacion telegrafica. No puede decirse
e él que sea un elemento completamente nuevo y sin
antecedentes que irrumpe en un campo de la técnica
ya explotado por otros instrumentos, los derrota y los
sustituye. Por cualquier lado que se le considere se
encuentra su parentesco con los viejos sistemas telegra-
ficos, tomando de cada uno de ellos rasgos caracteris-
licos beneficiosos y asimilandolos de manera que cons-
litiya siempre un perfeccionamiento. Pero lo que quiza
l¢ haya dado su mayor vitalidad es lo que ha toma-
do de otras técnicas. La robustez y sencillez de ma-
nejo de la maquina de escribir, las ingeniosas soluciones
cinematicas de las modernas maquinas herramientas,
In universalidad de explotacion por su adaptacion a los
mélodos de explotacion telefonica.

Todo ello ha determinado que el teletipo haya sa-
endo a la Telegrafia del punto muerto en que se encon-
Iraba hace unos anos, ampliando enormemente su
cnipo de aplicacion fuera de las explotaciones de em-
presas de mensajes telegraficos y modificando profun-
(Inmente las condiciones de estas mismas explotaciones.

No abunda, sobre todo en nuestro idioma, la docu-
mentacion en donde el técnico o el estudioso puedan
encontrar un cuerpo de doctrina en donde aprender a
conocer tan interesante herramienta de la técnica mo-
derna de las comunicaciones. A lo mas se encuentran
lolletos descriptivos de tal o cual modelo, en donde el
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que va a hacerse cargo de una instalacion determinada
adquiere ¢l conocimiento especial de la maquina que
va a estar a su cargo.

En nuestra vida profesional hemos sentido la nece-
sidad de la existencia de un lugar en donde se pudiera
estudiar el teletipo considerado en general, analizando
las diversas funciones que realiza la maquina, y las
distintas soluciones que se encuentran utilizadas en
los diversos modelos de maquinas de esta clase que
se utilizan en Espana.

La Administracion telegrafica tiene en servicio apa-
ratos de la casa Morkrum, de la casa Creed y de la
casa Siemens ; de esta ultima tiene en servicio maquinas
normales y de las llamadas eléctricas. En las instala-
ciones de prensa y otras oficiales y privadas se encuen-
tran modelos Creed y modelos Siemens. Todos ellos son
estudiados en el libro que presentamos al lector.

Dedicado este libro a los técnicos que se hallan
encargados de instalaciones de esta clase, hemos creido
conveniente anadir al estudio mecanico de las maqui-
nas un capitulo dedicado a las diversas formas de mon-
taje, otros dos en los que se trata de una manera gene-
ral la puesta en marcha, conservacion, entretenimiento
y busqueda y reparacion de pequenios defectos, y, final-
mente, uno que sirve de cierre, en el que se pasa una
rapida revista a formas especiales de la explotacion de
la maquina, incluyendo una ojeada sobre el funciona-
miento de las centrales de teleescritura, que tanta
importancia van adquiriendo en la telecomunicacion
moderna.

Carece este libro de pretensiones cientificas y aspira
solamente a divulgar conocimientos basicos y a propor-
cionar datos de caracter practico a los que han de ocu-
parse de esta aplicacion telegrafica, pero intentando
que, huyendo de un estrecho criterio de marca, el lector
se encuentre guiado por una tendencia formativa que
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vaya de lo general a lo particular, viniendo con esto
a llenar un hueco que se observa en este respecto en
la Bibliografia de esta materia.

Antes de terminar he de expresar mi agradecimiento
a los companeros que me han auxiliado con su consejo
y experiencia y a las casas constructoras que me han
facilitado documentaciéon y autorizacion para reprodu-
cir algunos grabados de la misma.

Si el libro resulta de alguna utilidad para aquellos
técnicos en quienes se pensaba cuando se escribid,
habra llenado por completo las aspiraciones de

El Autor
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Generalidades acerca del teletipo

L.a aparicion del teletipo, o maquina de escribir a
distancia, representa una profunda modificacién en los
mélodos de explotacion telegrafica.

Por la forma de su manipulacién, muy poco dife-
rente del manejo de una maquina de escribir ordinaria ;
por la universalidad de su aplicacién, utilizando como
clemento motor cualquier forma de energia eléctrica
disponible ; por la seguridad de su funcionamiento in-
dependiente de toda clase de regulacion unas vez reali-
sndas las precisas para su puesta en marcha en las
condiciones en que haya de funcionar ; por su flexibili-
(lnd para ser utilizado en cualquiera de las formas de
transmision telegrafica actualmente en uso (con corriente
continua, en bateria central, en telegrafia infraacustica,
nrmonica o de alta frecuencia) o de aplicarse en cualquier
olase de circuito (con vuelta a tierra, o bifilar, fisico
o fantasma), en sencillo o en diplex ; por su robustez
y escasa produccion de averias cuando se le trata debi-
damente ; por la posibilidad de utilizarlo para comuni-
ciciones bilaterales de tipo normal (comunicacion en los
dos sentidos entre dos estaciones) o en comunicaciones
unilaterales de tipo de difusion o distribucion (estacion
tenlral que puede transmitir noticias u érdenes simul-
lineamente a muchas estaciones receptoras distribuidas
on una extensa zona, sin que pueda existir la comuni-
cucion de periferia al centro, salvo la existencia de
isposiciones especiales y normas de trabajo perfecta-
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mente establecidas, como ocurre, por ejemplo, en los
servicios de distribucién de noticias de prensa o de
informaciones de bolsa), en una palabra, por su flexi-
bilidad de utilizacién, robustez y seguridad de funcio-

F1c. 1. Teletipo Creed

namiento y facilidad de manejo por parte de los opera-
dores, asi como por la velocidad de transmision y ren-
dimiento que de él pueden obtenerse, resulta un sistema
telegrafico ideal, no s6lo para las empresas y servicios
de telégrafo publico, sino para su explotacién en circu-
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los de interés privado, tales como redes de comunicacio-
nes ferroviarias, redes de distribuciéon de noticias para
la prensa, redes especiales para los servicios de poli-
cla, redes de servicios meteorolégicos y de navegacion
aérea, distribucion de informacion comercial, sobre todo
hancaria o bolsista, y servicios telegralicos de guerra.

Existen muchas casas constructoras de teletipos, y
cada una de ellas ha resuelto los diversos problemas

F1G. 2. Teletipo Siemens

mecanicos y eléctricos que la realizacion del sistema
representa en formas muy distintas, de manera que
una maquina de escribir a distancia de la casa Creed
(fig. 1) difiere por completo en soluciones constructi-
vas, en rasgos generales y en aspecto exterior de otra
procedente de la casa Siemens (fig. 2).

Pero habiéndose normalizado los elementos funda-
mentales, los alfabetos utilizados y las velocidades de
trabajo, estas maquinas pueden funcionar perfecta-

2. Robpricuez: El teletipo. 61.



18 . Generalidades acerca del teletipo

mente entre si, lo que representa otra gran ventaja en
el trafico telegrafico internacional.

Aun cuando la aparicion de este aparato haya pro-
ducido una verdadera revolucion en la explotacion tele-
grafica, no debe creerse que se trata de un elemento
completamente nuevo, desprovisto de toda conexion,
relacion o parentesco con los aparatos telegraficos
anteriormente utilizados. Como todos los grandes pro-
gresos, representa mas bien el resumen de elementos
muy diversos utilizados anteriormente, pero reagrupados
y perfeccionados para la consecucién de un fin que cons-
tituye un paso adelante en la técnica de que se trata.

Las caracteristicas fundamentales del teletipo, inva-
rables para todos los modelos, son : el manipulador en
forma de teclado de maquina de escribir de tipo univer-
sal ; el empleo del codigo de cinco senales, y su caracter
arritmico, es decir, el tratarse de un aparato impresor
que, por trabajar con completa independencia de todo
ritmo de funcionamiento, evita la utilizacion de los
complejos sistemas de correccion y mantenimiento del
sincronismo, que exigian construcciones muy delicadas
y de funcionamiento inestable, cuyo manejo, conserva-
cién y mantenimiento en punto de utilizaciéon requeria
la constante presencia de personal especializado. En este
aspecto, entronca el aparato de que nos ocupamos con
los viejos aparatos de escape, utilizados desde muy
antiguo en Telegrafia, pero en los que las velocidades
de transmision que podian obtenerse eran muy reducidas
y cuyo funcionamiento no ofrecia la seguridad del mo-
derno teletipo, debido a que, aun cuando éste tenga un
estrecho parentesco con aquéllos, el sistema de reali-
zacion de la transmision de las senales es completamente
distinto al utilizado en ellos y aprovecha sus buenas
cualidades al mismo tiempo que las mejores caracte-
risticas de los aparatos de funcionamiento ritmico,
segliin veremos algunos parrafos mas adelante.
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El manipulador en forma de teclado de maquina de
escribir no representa una novedad propia y caracte-
ristica del teletipo. En la explotacion telegrafica antigua
se utilizaba en los aparatos rapidos cinta perforada, con
Ia que se controlaba o gobernaba la transmision tele-
grafica propiamente dicha ; cinta que se preparaba en
perforadores especiales cuyos teclados correspondian a
los universales de la maquina de escribir, en cuya
forma la operacion de preparacion de la cinta podia
ser realizada por personal no especializado, constitu-
yendo una funcién auxiliar o secundaria dentro de la
explotacion. Al tratar del mecanismo emisor se daran
nlgunos detalles acerca de los teclados de los diversos
modelos de teletipos.

El cédigo de cinco senales constituye también la
aplicacion de un principio ya utilizado por otros siste-
mas telegraficos. Los primeros coédigos empleados en
‘Telegrafia recordaban las seiales de la telegrafia
Optica o las semaféricas utilizadas en el mar. Asi, por
ejemplo, el aparato Wheatstone presentaba al obser-
vador dos agujas verticales : la desviacion a la derecha
de la aguja situada al lado derecho representaba una
letra determinada ; la desviacion a la izquierda, otra ;
In desviacion a la derecha de la aguja situada a la
izquierda, una tercera; la desviacion a la izquierda de
la misma, una cuarta, y luego se combinaban las des-
viaciones de las dos agujas, y aun se utilizaban senales
formadas por mas de una desviacion de cada una de
cllas, hasta conseguir completar el allabelo. Esto exigia
una retentiva y una rapidez visual extraordinarias por
parte del operador receptor, a pesar de todo lo cual
la velocidad de transmision era muy reducida.

Al aparecer el aparato escritor Morse, las senales se
diferenciaron, formandose un alfabeto completo me-
diante la adecuada combinacion de dos elementos (raya
y punto) en la forma generalmente conocida.
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Pero luego vinieron los aparatos inscritores.; éstos
realizaban y realizan la transmision telegrafica en tal
forma, que en el extremo receptor se obtienen las letras
escritas en caracteres ordinarios, sin que los operadores
se vean obligados a traducir las senales recibidas. Para
conseguir la inscripcion se iniciaron dos caminos : el de
los aparalos de escape y el de los de marcha sincrénica.
En los primeros, las senales eléctricas lanzadas a la
linea eran impulsos de igual duracion, y la transmisién
de una u otra letra dependia del numero de impulsos,
segun veremos mas adelante. En los aparatos sincro-
nicos, cuyo tipo fundamental fué el sistema Hughes, las
seflales eran también de igual duracién, pero se dife-
renciaban en los momentos de su transmision a la linea.

Estas senales, diferenciadas exclusivamente en el
tiempo, no resultaban apropiadas para la telegrafia
multiple y para la telegrafia rapida, que aparecieron
poco después. Tales sistemas, singularmente el Baudot,
comenzaron a utilizar el codigo de cinco senales, que
consiste en que cada letra estd formada por cinco im-
pulsos de igual duracién, diferenciados en dos clases :
asi, por ejemplo, pueden utilizarse impulsos positivos
y negativos. Formando con estas dos clases de impulsos
todas las variaciones con repeticion posibles con cinco
elementos, obtendremos, segun nos ensena en algebra
la teoria coordinatoria, V,* = 25 = 32 combinaciones.
Con estas 32 combinaciones distintas- podemos formar
un alfabeto completo y aun quedaran algunas disponi-
bles para ciertas senales especiales. Si cada combina-
cion se utiliza para representar una letra y un signo
numeérico u ortografico, de manera analoga a como con
cada tecla de la maquina de escribir podemos provocar
la impresion de una letra mayuscula y una minuscula,
0 un signo numérico y otro ortografico, dispondremos
de numero de combinaciones mas que suficiente para
cubrir todas las necesidades de la escritura.
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Hemos considerado diferenciados los impulsos en im-
pulsos negativos e impulsos positivos ; también pudie-

ran considerarse di-
ferenciados en espa-
cios iguales de tiem-
po ocupados por un
impulso de uno u
otro signo y faltas
de impulso. Ambos
métodos se utilizan
en la practica.

Primeramente se
empled el codigo de
cincosenales de Bau-
dot; luego aparecie-
ron otros, de los cua-
les alcanzé también
gran difusion el co-
digo Murray.

Los primeros te-
letipos Morkrum em-
pleados en Espana
utilizaban el codigo
Baudot ; posterior-
mente, el C. C. T. .
unifico el alfabeto a
emplear por los di-
versos constructores,
admitiendo como
mas adecuado para
las necesidades del
teletipo el codigo
Murray. En la fi-
gura 3 se reproduce

Letras
Cifras

Intervalos
ACACAEAF]

SN[

Ni<|>< X<~ o x| N X< N 2[NS o]

NN v [N oe NS |-

sfe

wr

WR

2/

A

Ausencia de corrien-
te: Conlacto abierto

D St s
Timbre

Inversion de letras

Inversién de cifras

Espacio
Retroceso del carro

para la impresién
en pdgina
Interlinea para la
impresién en pagina
Tecla libre para el
servicio interno de
los diversos paises

Fia. 3.

Cédigo de cinco sefiales para em-
pleo de impulsos y faltas de impulso

dicho codigo, representado para utilizar impulsos y

faltas de impulsos.
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Como se puede ver facilmente, se dispone de senales
no solamente para todas la letras, numeros y signos or-

2 E. Ciclo de impulsos

£ K "é Impulsos designos 3§ Funcién

= e ETas
Al=|=[+[+]=[—|-[+

B2 |=|+I=I=[+]|+]+
Clif=|—|+|H[+|-[+
DLY—[+|=|=[+]=1+| [J=:0Quién estd ahi
E|3]|=|t|=|=|—]—|+

Fl 1=i+i—I+ |+~

G| Y|+ [+ H+

H] Y=|=|=|+]|=[1]+
118]=|—|+]|+|— ||+
JIKU|=]+[+|—|+|—|+]| Kl =Timbre

K| (|=|+[+][+H]+[-|+

LD |=[=[+]=]-|+H]+

M. |=|-|—-]+|+[+]+

N ==+ -
0[9]|-|=|=[—|+]|+]|+
PlO|—|—|+|+|—|+]+

@17\ =1+ |+ |+ =¥+ (3= yjbre pora ef propio
RIE=[F =IF=[H] D en et
S’ |=|+[=[H |-+
T15l=l=l=i|=l=| it
U[7]|-|+[+[+]-|—|+
Vi=|=|—|+|+|+[+|+
Wi2|-|+|+]—|—|+[+

X\ /(=4[] +]| [+
Y|6|-|+|—[+—[+]+

Z|+[=|+|— [+

WRote| == == ||| 7 R L e |
FTT e e e o e e B RN S e
Bu |—|+|+|+]|+|+]|+]| Bu=Conmuracidin a letras
Zi |=|4|+|=|+|+|+]| 2/ = Conmutacidn a cifras
2wr |—|—|—=|+|—=|—|+]| 2wr = intersticio

Y Y[+

F1G. 4. Cddigo completo del teletipo con

impulsos positivos y negativos

tograficos admitidos
en Telegrafia, sino
también para ciertos
servicios auxiliares,
propios del teletipo,
tales como paso de
impresion de letras a
numeros y viceversa,
gobierno del retro-
ceso y del salto de
renglén del carro en
los aparatos de re-
cepcion en pagina,
arranque automatico
del aparato, acciona-
miento del timbre de
llamada, etc.

En realidad, la
senal completa emi-
tida por el teletipo
esta formada no por
los cinco impulsos de
que hernos hablado,
sino por siete. Esto
es debido a que por
razones quc veremos
poco mas adelante,
cada letra debe ir
acompanada de un
impulso que llama-
mos de arranque y de

otro denominado de parada ; entre estos dos impulsos,
cuya funcion es puramente mecanica, se intercalan los
cinco de codigo, que caracterizan la letra transmitida.
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En la figura 4 se reproduce un alfabeto completo,
con los siete impulsos, para la transmision utilizando
impulsos positivos y negativos ; cn ella se puede seguir
la combinacion completa utilizada para formar cada
una de las letras; el cédigo esta formado por los im-
pulsos comprendidos en las casillas 1 a 5.

La tercera caracteristica del teletipo, es decir, la de
ser un sistema telegrafico de caracter arritmico, repre-
senta una solucion interesantisima y eminentemente
practica en el campo de construccion de aparatos ins-
criptores. Ya hemos dicho que esta clase de aparatos,
que se utilizan en Telegrafia desde hace mucho tiempo,
podia subdividirse en dos grupos, segun el principio en
(ue se basara su funcionamiento : aparatos de escape
y aparatos ritmicos o de sincronismo.

En ambos métodos, el elemento fundamental con-
siste en la existencia en cada extremo de la linea de
una rueda de tipos, es decir, de una rueda en cuya
periferia van grabadas las letras y numeros. Ambas
ruedas deben ocupar en el espacio una posiciéon con-
cordante, es decir, ademas de ser idénticas y llevar los
signos grabados en el mismo orden, deben hallarse,
cuando estan en reposo, en una posicion perfectamente
determinada ; por ejemplo, haciendo que la blanca o
espacio considerado como primer signo de la serie se
encuentre en ambas estaciones en la vertical que pasa
por el centro de la rueda y en la parte inferior de la
misma.

En los aparatos de escape, las dos ruedas tienden
a girar en un mismo sentido bajo la acciéon de un ele-
mento motor, de la misma manera que el rodaje de un
reloj tiende a girar bajo la accion del muelle remontado
o tensado, siendo contenido su giro por la accion del
ancora de escape. Pero analogamente a lo que ocurre
en el reloj, en donde la ultima rueda sé6lo puede avanzar
de diente en diente, a medida que el escape accionado
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por el péndulo o el volante va dejandolos pasar, en los
aparatos de que tratamos, las ruedas de tipos sélo podian
avanzar de signo en signo, pues un mecanismo de escape
analogo al del 4&ncora del reloj determinaba este avance
emitiendo un impulso eléctrico por cada signo que se
hacia avanzar a la rueda emisora, impulso que, ‘al
recibirse en la estacion receptora, recorria un electro
que, al accionar el mecanismo de escape, producia el
avance correspondiente. De esta manera, avanzando la
rueda receptora por escapes sucesivos gobernados por
los impulsos de avance emitidos por la tramsmisora, se
hallaba siempre ante el punto de referencia (llamando
asi al de la vertical que pasa por el centro de la rueda,
en la parte inferior) la misma letra en las dos estaciones.
De manera analoga se gobiernan actualmente los selec-
tores denominados de paso a paso en las centrales tele-
fonicas automaticas, mediante accionamiento del disco
combinador del abonado, que va emitiendo los sucesivos
impulsos de avance. Pues bien, supomendo que la
rueda transmisora se hubiera accionado conveniente-
mente para colocar ante el punto de referencia la letra
que se deseaba transmitir, la « t», por ejemplo, es in-
dudable que en la estacion receptora se encontraba
ante el punto de referencia la misma letra. Si entonces
se emitia un impulso de corriente de caricter diferente
de los de avance, segiin cualquiera de sus caracteristicas
(su polaridad, su intensidad o su duracién), y este im-
pulso se recogia en un electro que provocaba la brusca
proyeccion sobre el tipo de un rodillo cubierto por una
cinta de papel, es indudable que quedaba impresa la
letra sobre dicha cinta; otras funciones mecénicas del
aparato permitian que el rodillo volviese a su posicion
y que el papel avanzara el espacio correspondiente a
una letra para que quedara en disposicion de recibir
una nueva impresion y de ir, en esta forma, recibiendo
letra tras letra hasta formar palabras.
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Claro esta que las soluciones mecéanicas permitian
realizar todas estas operaciones con bastante rapidez
y de manera completamente automatica; pero ni la
velocidad ni la seguridad de trabajo eran muy elevadas.
Basado este sistema en el veterano de Breguet, que
estuvo en funcionamiento hasta hace pocos afos en
algunas lineas telegraficas de ferrocarriles, a pesar de
ser uno de los sistemas mas antiguos, se desarroll6 no-
tablemente hasta dar lugar a modelos de aparatos im-
presores que alcanzaban cierta velocidad de trabajo
y gran comodidad de manejo, entre los que podriamos
citar el aparato d’Arlincourt, el bolsista Siemens Halske,
y otros aparatos bolsistas americanos. Pero los sistemas
basados en este fundamento no ofrecian ventajas para
el trafico de las empresas telegraficas de servicio publico,
por lo que su empleo decayé bastante, quedando redu-
cido a las redes de informacion financiera, precursoras
de las actuales redes privadas de teletipos, de donde
procedi6 ¢l nombre de bolsistas dado a algunos de tales
sistemas.

En los aparatos denominados ritmicos o sincrénicos
también existen dos ruedas de tipos, de factura idéntica,
situadas en ambos extremos del circuito telegrafico ;
pero en lugar de moverse solamente cuando ha de trans-
mitirse una letra se encuentran en movimiento de rota-
cion permanente ; también en este método es condicion
imprescindible que las ruedas se encuentren orientadas
en el espacio en forma idéntica, y que los signos que
sc hallan ante el punto de referencia sean los mismos
en cada instante. Pero para esto es preciso : primero,
(que hallandose en reposo perfectamente orientadas, se
pongan en movimiento en el mismo instante (arranque
simultaneo) ; segundo, que ambas ruedas marchen ab-
solutamente a la misma velocidad ; tercero, que existan
dispositivos capaces de corregir de tiempo en tiempo
las pequenas diferencias de orientaciéon que de manera
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absolutamente cierta se producirdn entre ambas, por
perfectamente que se haya regulado la velocidad de los
dos sistemas (transmisor y receptor). Es decir, es pre-
ciso no solamente que los dos aparatos tengan una
marcha sincroénica, sino que ademas los movimientos
de las ruedas sean absolutamente is6cronos.

El esquema representado en la figura 5 ayudara a
comprender el funcionamiento de un aparato sincrono;
en realidad, este esquema corresponde al principio fun-
damental del funcionamiento del aparato Hughes, que

Fic. 5. Principio fundamental de los aparatos ritmicos

fué el prototipo de los primeros aparatos que funciona-
ron basandose en esta idea. El brazo a de la estacion
transmisora T, gira ante los contactos correspondientes
a las diversas letras, partiendo de un punto homoélogo
del espacio y con una velocidad absolutamente idéntica
que la rueda de tipos b de la estacion receptora R.
Cuando el brazo se halle sobre el contacto corres-
pondiente a una letra dada, la «t», por ejemplo, la
letra de la rueda de tipos que se encuentre ante el
punto de referencia sera también la «t», puesto que
ambos elementos habran girado angulos iguales a; si
en este instante actuamos sobre el manipulador o te-
clado de la estacién transmisora, de manera que se
cierre o establezca el circuito telegrafico (cerrando la
llave (¢ al pulsar la tecla correspondiente), la corriente
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que por él circule actuara el electro receptor, atraera
a su armadura ¢, producira la brusca proyeccion del ro-
dillo portacinta sobre la rueda de tipos, con lo que
quedara impresa sobre el papel la letra que se deseaba
transmitir, es decir, la «t». Las funciones mecanicas
auxiliares producen después el avance del papel, etc.

Este principio fundamental se encuentra utilizado
en la generalidad de los sistemas impresores, tanto de
transmision sencilla, cuyo prototipo es el Hughes, como
en los de transmision multiple por conmutadores gira-
torios, de los que mas ampliamente extendido es el
sistema Baudot.

En el aparato Hughes, todas las senales son de igual
duracion, diferenciandose solamente en el momento de
su aparicion (segun el angulo de giro de la rueda);
mientras que en el aparato Baudot se utiliza ya el co-
digo de cinco senales.

Pero caracteristicas imprescindibles en todos los
aparatos telegraficos ritmicos o sincrénicos son : el per-
fecto sincronismo y el absoluto isocronismo de sus rue-
das de tipos. Estas caracteristicas exigen complicados
mecanismos para la obtencion de una marcha perfecta-
mente igual y el empleo de senales especiales, llamadas
de correccion, destinadas a corregir convenientemente la
posicion de las ruedas, senales que al enviarse en perio-
dos de tiempo sensiblemente iguales, marcan un ritmo
especial, al que se sujeta la marcha del aparato. Tales
mecanismos, sobre complicar de manera extraordinaria
la mecéanica de los sistemas telegraficos, son siempre
muy delicados y precisan la constante atenciéon de per-
sonal especializado que conozca perfectamente las di-
versas funciones eléctricas y mecanicas del aparato,
para intervenir en el instante en que se produce la
menor perturbacion, eliminando sus causas y conser-
vando el conjunto en perfectas condiciones de funcio-
namiento. Esta- fué una de las razones por las que el
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uso de los sistemas telegraficos no pudo extenderse con
caracter de utilizacion general como se utiliza el telé-
fono, el aparato de radio y tantas otras comodidades
ofrecidas por la técnica moderna, cuyo empleo se en-
cuentra al alcance de personas no especializadas.

En el teletipo se han resuelto estos problemas enla-
zando en cierto modo la idea fundamental de los apara-
tos de escape con la de los aparatos sincronos.

También en ellos podemos suponer la existencia de
dos ruedas iguales ecn ambos extremos, perfectamente
orientadas y que deben marchar con velocidad idéntica ;
pero en los teletipos, estas ruedas, en lugar de girar
de manera continua, lo hacen de manera intermitente.
El eje sobre que va montada cada rueda esta formado
por dos porciones distintas : la primera gira de manera
permanente impulsada por un motor ; la segunda puede
embragarse con aquélla en un momento dado, cuando
la senal telegrafica provoca el escape del érgano que
gobierna el embrague y desembrague. Desde este punto
de vista, el teletipo entronca con los aparatos de escape,
pero en lugar de avanzar bajo la accion de impulsos
eléctricos, la rueda realiza una revolucion completa a
velocidades idénticas en ambas estaciones, y en este
aspecto se trata de un aparato sincrono. En estos apa-
ratos, las ruedas marchan de manera permanente, y en
los teletipos se desembragan autométicamente al final
de la revolucion determinada por el escape.

Si se tiene en cuenta que la velocidad de ambas
ruedas es tal que dicha revolucion se realiza en menos
de un séptimo de segundo, veremos que aun cuando
las velocidades no fueran extraordinariamente iguales
en ambos aparatos, la diferencia de orientacién que
hubiera podido producirse entre ambas al cabo de una
revolucion no puede ser muy considerable, y como al
detenerse las dos ruedas se corrige automéaticamente
su posicion, las diferencias no se suman en vucltas succ-
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sivas y el aparato se encuentra siempre corregido, sin
necesidad de complicados mecanismos de correccion.

Claro es que se procura que los motores de los apara-
tos de las dos estaciones marchen con velocidades lo
mas iguales posible.

Para cada letra se realiza, pues, un arranque y una
parada de la rueda de tipos, de donde proviene el nom-
bre de sistemas telegraficos de arranque y parada (start-
stop) y la correccion se realiza sin necesidad de corrien-
tes ritmicas de correccion, de donde la denominacion
de aparatos arritmicos.

1L
ir
P

Fic. 6. DPrincipio fundamental del arranque y parada con corriente
de reposo

Vemos, pues, que se precisa disponer de un impulso
eléctrico que produzca el escape de los mecanismos y de
un impulso final que los lleve nuevamente a la posicion
de reposo al terminar la revolucion del eje. Entre ambos
impulsos deben producirse los necesarios para deter-
minar la transmision de la letra mediante el codigo de
cinco senales, con lo que queda explicada la necesidad
de siete impulsos para cada senal, de que hicimos men-
cion en parrafos anteriores.

Hemos dejado también dicho que podia utilizarse
un codigo formado por impulsos positivos y negativos
u otro formado por impulsos y carencias de impulso.

En el esquema de la figura 6 se representa el prin-
cipio del funcionamiento de una comunicacién, utili-
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zando un alfabeto formado por impulsos y faltas de
impulso. Mientras una causa mecanica no determina el
arranque de la rueda o eje del aparato emisor 7, circula
por la linea una corriente que proviene.de la pila p,
corriente que al accionar el electro de recepcion e,
mantiene a la una u introducida en el encaje de la
rueda receptora R, evitando que ésta gire arrastrada
por el movimiento del eje impulsor.

Pero tan pronto como por haber pisado la tecla de
arranque en el teclado transmisor se pone en marcha
automaticamente la rueda transmisora 7, la leva de
arranque que se encuentra sobre el mismo eje acciona
el contacto ¢, rompiendo el circuito telegrafico, de ma-
nera que deja de circular la corriente ; la una u, atraida
por el resorte r, se desencaja, y la rueda R comienza
a girar sincrénicamente con la 7', no pudiendo detenerse
hasta que al final de la revolucion, hallandose ya el
circuito nuevamente bajo corriente, la una se engatille
otra vez en su encaje. Veamos, pues, la manera de pro-
ducirse el impulso de arranque (falta de corriente) y el
de parada (restablecimiento de la corriente) ; entre am-
bos momentos se transmiten los impulsos de seiial pro-
piamente dichos, mediante 6rganos apropiados, y que
se recogen también en 6rganos especiales. En este sis-
tema, la linea se encuentra recorrida por una corriente
continua mientras no existe sefal. Esto representa
un consumo de corriente muy elevado, pero también
ofrece la ventaja de proporcionar cierta vigilancia sobre
el estado dc la linea, pues si el circuito se rompe
por alguna causa, el aparato arranca solo y senala el
defecto.

El funcionamiento podria también conseguirse en la
forma representada en la figura 7. En este caso, al
accionar el transmisor y ponerse en marcha su rueda
de tipos, se cierra el circuito en lugar de romperse ; comn-
prendido el funcionamiento del esquema anterior, el
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actual no ofrece dificultad alguna. El arranque corres-
ponde a la aparicion de un impulso de corriente y la
parada a un impulso de carencia.

Ordinariamente, los aparatos que funcionan con este
sistema de impulsos y faltas de impulso (transmision
con una polaridad) lo hacen por el primer método
(método de corriente de reposo).

Cuando se trabaja con el sistema de impulsos posi-
tivos y negativos (trabajo con doble polaridad), no se
utiliza la corriente de reposo o permanente durante los

Ii mﬂﬂ

Fi1g. 7. Principio fundamental del arranque y parada con corriente
de trabajo

tiempos en que no se realizan emisiones ; el impulso de
arranque es de uno de los dos tipos (positivo o negativo)
y el de reposo del tipo contrario (negativo o positivo).
De esta manera, el impulso de reposo o parada lleva
a la armadura del electro polarizado a una posicion en
la que queda aun cuando no circule corriente alguna
por el circuito. Como el primer impulso emitido por el
emisor es de signo contrario, la armadura del electro-
receptor polarizado invierte su posicion, y este movi-
miento basta para determinar la puesta en marcha del
eje receptor.

Hemos dicho que las velocidades de los dos ejes son
absolutamente iguales: esto es cierto solamente en
principio, pues existe una causa para que no ocurra
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asi. Queda admitida la imposibilidad absoluta de obte-
ner dos velocidades idénticamente iguales; la parada
corrige las pequenas diferencias de orientaciéon que pu-
dieran haberse producido en las ruedas o ejes. Supo-
niendo que ambos marchen a velocidades absoluta-
mente idénticas, los aparatos funcionaran de acuerdo
con la teoria que hemos desarrollado : si el aparato
receptor marcha ligeramente mas de prisa que el trans-
misor, también se producira la detenciéon en momento
oportuno para realizar la correccion, pero si el aparato
receptor marchara con velocidad algo menor que la del
transmisor, podria ocurrir
t N que, llegando algo retra-
r At sado al punto de parada,
i encuentre ya al electro ac-
tivado por un nuevo im-
B e e areman® % pulso de arranque, con lo
que seguira girando sin de-
tenerse, y, por lo tanto, sin haber corregido su desfase
con el eje o rueda de transmision. Si esto se repitiera un
par de veces, el desplazamiento relativo entre ambas
ruedas puede llegar a ser suficiente para perturbar el
funcionamiento, puesto que las posiciones de las ruedas
habran dejado de corresponderse.

Para evitarlo se hace que el eje receptor marche a
una velocidad ligeramente superior a la del transmisor
(sobre este punto se volvera en lugar oportuno). El dia-
grama de distribucion de tiempos de la figura 8 repre-
senta los correspondientes a una revolucion de cada eje,
y la diferencia 4f corresponde al tiempo que asegura el
sincronismo entre ambos aparatos.

En realidad, el aparato receptor arranca ligeramente
después que el transmisor, ya que éste se pone en mar-
cha en el momento en que se pulsa la tecla, mientras que
para que arranque el receptor hay que contar con los
pequenisimos pero sensibles tiempos de reaccién meca-

Tiempos !

i
1
J
1
1
H
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nica del transmisor, propagacion de la corriente y reac-
cion mecanica del dispositivo de arranque del receptor ;
asi, pues, el tiempo Af no corresponde en su totalidad
al final del giro del receptor, sino que se distribuye
entre la iniciacion y la terminaciéon del movimiento.
El diagrama de la figura 9 representa con mas detalle

A P A
2 \
7

+ Tanteos D

Frc. 9. Diagrama de tiempos de transmision y recepcion

la distribucion del tiempo entre los diversos impulsos
en los extremos transmisor y receptor.

Estamos ya en condiciones de definir el teletipo
como un sislema telegrdfico impresor, de manipulacién
por teclado de mdquina de escribir, que uliliza el cédigo
de cinco sefiales y que pertenece al grupode aparatos de
arranque y parada o arrfmicos.

Linea

Fra. 10. ILsquema de una comunicacion en un solo sentido

La comunicacion entre dos puntos se establecera,
pues, mediante un mecanismo transmisor T, situado
en la estacion emisora, y un mecanismo receptor R, en
la opuesta. Tanto el mecanismo emisor como el receptor
precisan de un dispositivo de impulsion constituido
por un motor eléctrico unido a la red de alumbrado
o de energia. El esquema de la figura 10 representa la

3. TRobricuez: El teletipo. 61.
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disposicion esquematica de una comunicacion estable-
cida por conductor y vuelta por tierra, entre la estacion
transmisora A y la receptora B.

En seguida se ve que la transmision s6lo puede
realizarse en un sentido, desde A hacia B, sin que esta
segunda estacion pueda comunicar nada a su colateral ;
para que la comunicacion sea bilateral sera preciso que

Linea se establezca una se-
gunda comunicacion en-
tre A y B, con un me-
canismo emisor en By
uno transmisor en A.
Claro que resultaria
muy poco practico te-
ner que disponer de un
segundo conductor para
esta comunicacion.

Para resolver esta
, dificultad se retunen en
' L una sola maquina el me-
F10 W ion con doble potaridad " canismo emisor y el re-

ceptor, accionando am-
bos con un dispositivo motor comun y enlazando la
maquina asi formada a un solo conductor. Esto exige
que la maquina lleve un conmutador automatico que
la coloque en posicion de transmision o de recepcion,
segun el trabajo que de ella se exija en cada momento.
El esquema de la figura 11 representa una comunica-
cion establecida en esta forma utilizando la doble pola-
ridad. Como facilmente se deduce, este esquema trabaja
con corrientes de trabajo, sin emision de corriente
durante los reposos.

Cuando el aparato esta en reposo, la palanca ¢ del
conmutador transmision-recepcion se encuentra en posi-
cion de recepcion, o sea, sobre el contacto que comunica
con R. Tan pronto como se pulsa una tecla, el conmu-
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tador del aparato en que esto se hace pasa automati-
camente a posicion de transmisién (la palanca c se coloca
sobre el contacto que se halla enlazado con T). En el
esquema, la estacion B esta en transmision, y la A en
recepcion. En lugar oportuno se daran mas detalles
sobre esta materia.

Ahora bien, resulta muy coémodo para el operador
que lo que escribe se reproduzca en el propio aparato,
para darse cuenta de los errores que pudiera cometer ;
en las administraciones tele-
graficas, esto es también de
gran interés, porque en esta
forma se obtiene una copia es-
crita de lo transmitido en la
estacion emisora, y puede asi,
en todo momento, comprobar-
se, en caso de producirse un
error, qué estaciéon es la res- == =
ponsable del mismo. Esta fun- r.. 12, Realizacion de la
cion recibe el nombre de com- ¢omprobacién local por deri-

L vacion de parte de la corriente
probacion local. de emisién

La comprobacion local se
consigue en el montaje de la figura 11 en la forma que
puede verse en el esquema de la figura 12. A la salida
del aparato se establece una derivacion sobre la linea,
derivacion que, provista de una resistencia conveniente
para « sangrar» o derivar solamente una pequena por-
cion de la corriente emitida, vuelve a introducirla en
el receptor propio, que recibe asi las emisiones realiza-
das reproduciéndolas en la estacion de salida en la
misma forma que lo hace en la estacion alejada.

Cuando se utiliza la transmision con una sola pola-
ridad, es decir, cuando se emplea el cddigo formado por
impulsos y faltas de impulso, y la corriente de reposo
(recuérdese lo dicho algunos parrafos mas arriba), el
montaje se realiza en forma que no se requiere conmu-

Limea
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tador de transmision-recepcion, ni derivacion de salida
para la comprobacion. En este caso se montan eléctri-
camente en serie el transmisor y el receptor de ambas
estaciones, en la forma representada en la figura 13.
La pila de emision de corriente se encuentra sélo en la
estacion principal (A4), mientras que en la secundaria
(B) no se precisa su existencia.
Durante el reposo, la co-
Lines rriente se establece a través
del emisor de A, receptor de
la misma estacion, linea, re-
ceptor de B y emisor de B,
para volver por tierra. Supon-
gamos que la estacion A co-
mienza a emitir: la palanca
del emisor, al moverse, corta
el paso de la corriente pro-
duciendo impulsos de falta e
impulsos de corriente que al
: recorrer ambos receptores pro-
Tig. 13 Esquema de mon-  ducen la recepcion de las se-
je para el trabajo en una - .
polaridad nales en B y la comprobacién
en A. Lo mismo ocurrira si,
manteniéndose en posiciéon normal el transmisor de A,
comienza a moverse el de B, puesto que producira igual-
mente aperturas y cierres de circuito, lo que tendra
como resultado que se reciban las senales en A y se
comprueben en la propia estacion B.

En el capitulo relativo a montajes insistiremos con
mas detalle en este particular.

El accionamiento d€l transmisor es una funcion pu-
ramente mecanica provocada por la pulsacién de cual-
quier tecla del manipulador.

Vemos, pues, que cada maquina esta formada es-
quematicamente por un dispositivo motor, un meca-
nismo emisor y otro mecanismo receptor. Cada uno de
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ellos constituye un conjunto muy completo que realiza
de manera automatica las mas diversas funciones que
aseguran la perfecta transmision de las senales.

El mecanismo transmisor puede considerarse for-
mado por dos dispositivos distintos : primeramente el
teclado, y luego el transmisor propiamente dicho. EI te-
clado es el tunico 6rgano sobre el que ejerce accion el
operador ; una vez pulsada la tecla, todas las operacio-
nes de transmision y recepcion se verifican de manera
completamente automatica y la energia precisa para
realizarlas se toma del motor que arrastra los diversos
ejes. La pulsacion de la tecla, con la correspondiente
aplicacion de fuerza por parte del operador, produce el
disparo del eje emisor y determina una posicion fija
y concreta en cada caso de cinco barras ; esta posicion
es unica para cada tecla pulsada, de acuerdo con el
codigo elegido.

La pulsacion de la tecla produce simultaneamente la
colocacion de las barras y el arranque del emisor. El
transmisor propiamente dicho, est4 formado por un eje
que al dispararse o embragarse con el mecanismo motor
o de impulsion, realiza una revolucion completa, al final
de la cual se detiene; este eje esta provisto de cinco
levas que recogen las posiciones de las cinco palancas
y las transforman en la emision de impulsos eléctricos
sucesivos de una u otra clase, segiin la posicion ocupada
por cada barra. Esta transformacion de la posicion de
varios elementos mecanicos en una sucesion de emisiones
de impulsos eléctricos se denomina modulacion de la seiial.

En el extremo opuesto de la linea existe un aparato
receptor, formado a su vez por diversos mecanismos,
cuya mision es realizar en orden inverso todas las ope-
raciones que tuvieron lugar en el emisor ; asi, en primer
término, nos encontramos un electro que recibe los im-
pulsos y los traduce en modificaciones de posicion de
su armadura. El primer impulso recibido determina el
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arranque o disparo del eje receptor. Este eje, una vez
embragado con el movimiento, realiza una revolucion
completa, al final de la cual se detiene.

Distribuidas sobre el eje hay una serie de levas, que,
recogiendo las posiciones que va adquiriendo la arma-
dura bajo la accion de los impulsos sucesivamente reci-
bidos, los va traduciendo en la colocacion de cinco ele-
mentos, correspondientes a las cinco barras del emisor
(seleccion). Al final de la revolucién del eje receptor,
estos cinco elementos quedan colocados en el espacio
en forma que reproducen la posicion de aquellas cinco
barras. En este instante se dispara otro eje, el traductor,
que, realizando una revolucion completa, recoge esta
combinacion y traduce la letra a que corresponde ;
luego, mediante diversas disposiciones mecanicas pro-
duce la proyeccion de la palanca portatipos o del rodillo
guia cinta, para dar lugar a la impresioén del tipo selec-
cionado, al avance del papel y a las demas operaciones
secundarias necesarias para el perfecto funcionamiento
del aparato.

Podemos decir, pues, que la maquina de escribir a
distancia esta formada :

"1.° Por un dispositivo motor o de impulsion, del
que trataremos con detalle en el capitulo II.

2.° De un dispositivo o conjunto de mecanismos
capaz de realizar la emision una vez pulsada la tecla,
que se estudiara en el capitulo IV.

3.° De un érgano de recepcion eléctrica, que sera
objeto de estudio en el capitulo V.

4.° De un conjunto de mecanismos selectores capa-
ces de convertir la serie de impulsos recibidos en una
posicion determinada del conjunto de elementos que
forman el combinador, del que se tratara en el capi-
tulo VL.

5.° De los mecanismos necesarios para la traduc-
cion, impresion y progresion del rodillo portacinta o
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carro del receptor, que seran objeto de estudio en el
capitulo VII.

Ademas, en el capitulo VIII veremos una serie de
mecanismos auxiliares que facilitan y aumentan consi-
derablemente la comodidad que ofrece a los profanos el
empleo de este medio de comunicacion a distancia. Asi,
por ejemplo, la puesta en marcha y la detencion auto-
matica de los motores de accionamiento cuando se lleva
mas de un minuto sin emitir senal alguna, haciendo
independiente el que el aparato pueda funcionar sin exi-
gir la presencia del operador receptor y evitando el inutil
consumo de corriente durante los periodos en que no
se trabaja.

Otro aspecto interesante del teletipo es la posibili-
dad de dotarlo de un elemento de contestacion automa-
tica, sin necesidad de la presencia del operador, sena-
lando desde la estacion receptora a la transmisora que se
ha puesto en marcha correctamentc a su requerimiento,
y dando una senal caracteristica, que no puede dar nin-
gun otro aparato, asegurando asi que no se ha estable-
cido una conexion defectuosa y que lo que haya de
transmitirse, si es de caracter privado o secreto, se
transmite solamente al aparato que debe recibirlo, y esto
sin intervencion humana que pudiera falsear la realidad.

Habiendo de tratar en el capitulo citado de todos
estos detalles, no es cosa de reproducir aqui los diversos
servicios auxiliares de que puede estar dotado el aparato.

La velocidad que puede obtenerse con el teletipo
esta normalizada por el C. C. I. T. En un principio, las
diversas casas constructoras de aparatos adoptaron ve-
locidades que si bien no diferian mucho, no se corres-
pondian de manera exacta, con lo que los distintos
aparatos no podian intercomunicar. En vista de ello,
el citado organismo senal6é una velocidad tipo a la que
se ajustan en la actualidad todos los teletipos. Para
determinar esta velocidad se parti6 del rendimiento
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comuinmente admitido para los buenos mecanoégrafos, es
decir, de la obtencion de 6,5 pulsaciones por segundo.
Ahora bien, cada pulsacién corresponde a la impresion
de una letra; en el teletipo, o maquina de escribir a
distancia, cada pulsacién corresponde a la transmision
a la estacion lejana de una letra. Como la transmision
de cada letra exige una revolucion completa de los ejes,
si queremos trabajar a esta velocidad se requerira que
el eje transmisor marche a 6,5 X 60 = 390 revoluciones
por minuto.

Los telegrafistas miden la velocidad de sus transmi-
siones expresando el tiempo de duraciéon del impulso
mas corto de los que forman la senal de codigo : asi, por
ejemplo, en el Morse, por la duracién de un punto ; en
los aparatos que trabajan con el codigo de cinco senales,
por la duracion de uno de los impulsos de codigo. Fijé-
monos que decimos impulso de codigo ; en algunos tele-
tipos, el impulso de arranque o de parada tiene una
duracion mitad de la de los de cédigo ; no obstante,
no es este el impulso que se toma para determinar el
tiempo de duracién del impulso mas corto, sino preci-
samente uno de los de codigo.

Si con el teletipo hemos de transmitir 6,5 letras por
segundo, como cada una esta formada por siete impul-
sos en total, tendremos que enviar a la linea 6,5 X 7
= 45,5 impulsos ; el C. C. I. T. redondeo esta cifra y
senalé una velocidad normalizada de cincuenta impul-
sos por segundo, cada uno de los cuales tendra una
duracion de 1/, de segundo. Esta condicion se expresa
diciendo que el teletipo puede trabajar a cincuenta
baudios. (El baudio es, pues, una unidad de velocidad
de transmision telegrafica, que recibe el nombre en me-
moria del genial inventor del sistema que lleva su nom-
bre, E. Baudot).

El redondeo de esta cifra produce una ligera inodi-
ficacion en el numero de pulsaciones por unidad de
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tiempo que pueden transmitirse en teletipo ; este nu-
mero sera en realidad 50/7 = 7,14 ; la velocidad de 7,14
pulsaciones por segundo es muy dificil de alcanzar y de
mantener durante algin tiempo, pero existen transmi-
sores automaticos que realizan la transmision utilizando
cinta perforada a velocidades inferiores, permitiendo
asi utilizar con pleno rendimiento una comunicacion
establecida en teletipo cuando se precisa transmitir
grandes volimenes de servicio, como ocurre, por ejem-
plo, en la transmisién de informacion de prensa; este
sistema permite ir preparando la cinta a las horas en
que se recibe la informacién y pasarla luego a toda
velocidad en las horas de transmision para la distri-
bucién de dicha informacion. ’

Para alcanzar la velocidad de 7,14 letras por segundo
es preciso que el eje transmisor marche a una velocidad
de 7,14 X 60 = 428 r. p. m.

Admitida esta velocidad para el eje transmisor, ya
sabemos que el receptor debe llevar aproximadamente
una velocidad un 7 9%, mas elevada ; el eje del receptor
tendra, segun esto, que marchar a una velocidad de
461 r. p. m.

Tras esta breve ojeada a las caracteristicas especia-
les del sistema telegrafico que ha modificado tan pro-
fundamente el aspecto de la explotacion del telégrafo,
estamos en condiciones de comenzar a detallar el funs
cionamiento de cada uno de sus érganos importantes.



CariturLo II

Los elementos de impulsion

El conjunto de mecanismos que han de realizar las
diversas operaciones precisas para la transmision, recep-
cion e impresion de las senales telegraficas debe.ser
impulsado por un motor que transmita a todos ellos el
movimiento que debidamente transformado y aplicado
llevara a cabo las complejisimas funciones mecéanicas que ,
transforman la combinaciéon de elementos determinada
por la pulsacién de cada tecla en una serie de corrientes
eléctricas, o que convierte la serie de movimientos que
lleva a cabo la armadura del electrorreceptor, al recibir
una senal, en el progceso indispensable para que actue
el mecanismo que imprime sobre el papel la letra co-
rrespondiente.

Este motor funciona de manera permanente mien-
tras se utiliza el aparato, y de su eje principal se toman
las derivaciones precisas que transmiten los movimientos
a los ejes correspondientes de los diversos mecanismos
que forman la maquina. Asi encontramos un eje secun-
dario para la emision, otro para la seleccion de la senal
recibida y un tercero para la traduccion e impresion de
la sefial debidamente combinada. En algunos casos, dos
de estos ejes secundarios se encuentran formando uno
solo, o bien uno en prolongacion de otro ; pero siempre
existen por lo menos estos tres elementos.

La transmision del movimiento de unos ejes a otros
se verifica ordinariamente mediante juegos de ruedas
dentadas, con dientes tallados en hélice, formando jue-
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gosderuedas y pifiones de metaly fibra u otros materia-
les; con disenio adecuado para la obtencion de la maxi-
ma regularidad en la marcha de los ejes y para conseguir
que ésta se realice en la forma mas silenciosa posible.
Las demultiplicaciones o relaciones entre los nume-
ros de dientes de ruedas y pinones son las debidas para
que, dada la velocidad angular del- motor, las de los
ejes sean las exigi- .
das, de acuerdo con Red
las prescripciones T
que quedaron de-
talladas en el capi- |p [nductor .
tulo anterior (velo-
cidad de trabajo 50
_baudios ; velocidad
del eje transmisor
428,4 r. p. m.; velo-
cidad del eje recep-

Interruptor
del motor

Regulador

Corriente

inua
tor 462, r. p. m.). canf ,
. Fi1c. 14. Montaje del motor del teletipo con
Estas demulti- excitacién serie

plicaciones varian
en los diversos modelos de teletipos con las velocida-
des de los motores utilizados.

Para la impulsion de las maquinas de escribir a
distancia se utilizan motores de muy diversas clases,
de acuerdo con la variedad de formas de distribucion de
la corriente eléctrica en las redes ; asi es frecuente en-
contrar teletipos accionados por motores de 110 voltios
en corriente continua, o por motores de 220 voltios para
corriente alterna (distribucion en tridangulo o toma de
corriente entre fases). En estos dos casos, los motores
de corriente alterna van excitados en serie, es decir,
llevan en serie los arrollamientos inductor e inducido,
mientras que los de corriente continua son motores
shunt, en los que ambos arrollamientos se encuentran
en derivacion.
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Los esquemas de principio del montaje de estas dos
clases de motores pueden verse en las figuras 14 y 15,
de las que de momento no se debe intentar interpretar
la porcion senalada como «regulador », bastando con
seguir el circuito de los arrollamientos del motor.

En los motores de corriente continua podrian em-
plearse ambos métodos de excitacion, pero, teniendo
presente que la excitacion en serie resulta mas sensible

a las variaciones de carga,
Interruptor lo que da lugar a que la
del motor marcha sea algo irregu-
lar, se prefiere sicmpre la
excitacion en derivacion.

También se constru-
yen motores para voltajes
distintos de los senalados
en parrafos anteriores,
pero éstos no acostum-
Corriente bran a encontrarse entre
alterna . T
F16. 15. Montaje del motor del te- e,l m%ter]al utilizado en
letipo conjexcitacién enfderivacion hspana.

Maés [recuenicmente
se utilizan motores universales, para corriente continua
a 110 voltios, o alterna a 220. En unos casos, estos
motores pueden utilizarse indistintamente con las dos
clases de corriente, segun ocurre en el aparato Siemens;
en otros, como en el Creed, basta para pasar de una
a otra modificar la posicion de un pequeno puente co-
locado en una cajita de conexiones que se encuentra
adosada a la caja del motor (fig. 17). Estos motores
se montan con excitacion en serie, considerando que
su adaptabilidad a las distintas clases de corriente com-
pensa las pequenas desventajas de este método de ex-
citacion.

En el extranjero se encuentran también frecuente-
mente motores sincronos, sin colector, que tienen la ven-

6 5
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taja de que su marcha es completamente independiente
del estado de limpieza y conservacion del colector y del
estado de las escobillas, factores que influyen notable-
mente en los motores asincronos con colector de los
tipos citados anteriormente. En cambio, esta clase de
motores solo puede utilizarse en redes en que se tenga
la absoluta garantia de que la frecuencia de 50 p. p. s.
se mantiene constante con una tolerancia maxima de
un 1 %, (4 0,5 periodos por segundo).

El consumo de los motores también varia: en los
aparatos Creed es aproximadamente de 40 a 70 vatios ;
en los Siemens oscila de los 100 a los 125 vatios.

Todos los datos referentes a las caracteristicas del
motor se encuentran en las chapas de indicaciones colo-
cadas sobre los motores ; en los aparatos Siemens se
encuentran también unas chapitas con indicaciones
acerca de estos factores en la parte anterior del aparato,
detras del teclado, en sitio facilmente visible. E] encar-
gado de un teletipo debe enterarse primeramente de
estas caracteristicas, para ver si corresponden a las
de la corriente de que dispone, y no realizar la conexion
basta haber comprobado tal extremo.

La toma de corriente se realiza mediante un enchufe
ordinario, a cuya hembrilla s¢ conecta la red, mientras
el macho se halla al extremo de un cordon que suele
salir de la base del aparato. Proximo al orificio de en-
trada de dicho cordon en la base del teletipo, acostum-
bra a encontrarse una caja de conexiones que permite
modificar el montaje del aparato, de acuerdo con el
tipo de motor que se aplique ; pero, como es natural, esto
se realiza en fabrica, al montar el teletipo, y rara vez
hay que modificar el conexionado, de no ser en taller
de reparacion, en caso de cambiar el motor y poner otro
de caracteristicas distintas, lo que se lleva a efecto siem-
pre con instrucciones concretas de las casas construc-
toras, contenidas ordinariamente en folletos especiales.
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El macho del enchufe de algunos modelos presenta
la caracteristica de poseer tres fichas o patillas en lugar
de dos, que son las indispensables: una de ellas, de
forma y dimensiones distintas de las restantes, permite
establecer una union a tierra en la caja de conexiones.

En los motores con colector, debe procurarse siem-
pre que las escobillas se encuentren en buen estado y los
colectores limpios y bien conservados ; en caso contra-
rio se producen variaciones de velocidad muy perjudi-
ciales para el buen funcionamiento del aparato, cuya
marcha debe ser muy regular y cuya velocidad debe
conservarse siempre constante para ohtener las debidas
en los ejes de trabajo.

Otro defecto que se produce en caso de que las esco-
billas o los colectores no se encuentren debidamente
cuidados es la produccién de chispas. Estas dan origen
a oscilaciones de alta frecuencia, que al propagarse por
los conductores producen perturbaciones en las insta-
laciones receptoras de radio que se hallan cercanas.
Los aparatos modernos acostumbran ir equipados con
dispositivos antiparasitarios, pero en todas formas es
conveniente mantener los colectores en perfecto estado
de funcionamiento.

Para obtener la maxima seguridad de funcionamien-
to, algunos colectores se encuentran equipados con un
doble juego de escobillas. Con el fin de conservar la
velocidad absolutamente constante en todo momento,
e independiente en cierto modo de las variaciones de
tension de la red, el motor va provisto de un regula-
dor que permite variar su velocidad dentro de ciertos
limites y de cuya descripcion y funcionamiento nos
ocuparemos algo mas adelante.

Hemos dicho que el motor comunica su movimiento
a un eje principal, del que se transmite a los diversos
ejes secundarios utilizando en algunas ocasiones arboles
o ejes intermedios.
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Los ejes de los mecanismos estan formados por dos
partes independientes: una de ellas, enlazada directa-
mente al sistema de distribucién del movimiento, gira
de manera permanente inientras lo hace el motor,; la
segunda, formada por un manguito exterior al eje im-
pulsor o por una prolongacion del mismo, segin los
casos, puede embragarse con aquél mediante un dis-
positivo de embrague; una vez realizado el acopla-
miento entre las dos porciones, esta segunda efectua
una revolucion completa y se desembraga después
automaticamente ; en esta revolucion lleva a cabo
las operaciones necesarias para cumplir la misién que
le estd encomendada en lo que afecta a la tranmision
de una letra, segun se trate del eje emisor, del selec-
tor o del traductor-impresor (véanse capitulos 1V, VI
y VII).

Si nos consideramos colocados ante el aparato, des-
pués de levantar y apartar la caja cubierta que preserva
la maquina, y con el enchufe de toma de corriente des-
conectado hacemos girar a mano el regulador del motor,
veremos girar todo el sistema de distribucién del mo-
vimiento, y si, ademas, con el motor desconectado en
la forma senalada, pero con el enchufe de toma de linea,
del que se hablar4 en lugar oportuno, conectado, como
si fuéramos a transmitir, hacemos girar a mano el sis-
tema motor, y oprimimos o pulsamos una de las teclas
del manipulador (preferentemente la r o la y, que estan
formadas por impulsos alternativos de distinto tipo), con
lo que realizamos las emisiones de corriente correspon-
dientes a la letra pulsada, iremos viendo entrar en fun-
cionamiento todos los mecanismos, produciéndose diver-
sos procesos de transmisiéon y recepcion, con la lentitud
suficiente para que puedan ser seguidos a simple vista,
y distinguiremos los trozos de eje que giran de modo
continuo y los que van embragandose en los diversos
momentos.
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Para facilitar la labor al que efectue este estudio
sobre el teletipo, daremos una ligera descripcion de la
forma de realizarse la distribucion de movimientos en
los diversos modelos ; en los esquemas correspondientes
hemos representado con porciones rayadas las partes de
eje que se encuentran en movimiento permanente, de-
jando en blanco las por-
ciones de eje que realizan
funcién telegrafica y solo
se embragan para efec-
tuar el trabajo correspon-
diente a las senales.

EnelaparatoMorkrum
(lig. 16), el motor M se
encuentra colocado en Ja
parte posterior del apa-
rato, detras del cestillo de
palancas portatipos, con
el dispositivo regulador 12
\ / a laizquierda del obser-

TFic. 16 vador. En el extremo de
Esquema de distribuci¢én del movi- la derecha del eje motor
miento en el aparato Morkrum El’ un engranaje comu-
nica el movimiento a otro
eje intermedio £, que se dirige hacia delante, paralelo
al almacén de cinta. En el extremo anterior de este
eje, junto ya al teclado, se encuentra el de emision e,
unido al de movimiento por el embrague de unas a.
Cerca del pinoén de ataque, entre I, y e, se encuentra
otro engranaje que transmite el movimiento a un eje
vertical, situado también detras del cestillo, y sobre el
que se embragan dos ejes de mecanismo : el de traduc-
tor ¢, y el de selector o recepcion e,.

También el teletipo Creed (fig. 17) lleva el motor
colocado en forma que el eje corre paralelo al teclado,
pero en este tipo de maquina (modelos 9 a), el motor M
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y ¢l eje L, se encueniran c¢n la parte anterior de la
maquina, inmediatamente detras del teclado. Del centro
del eje E, se deriva el movimiento a otro eje [, per-
pendicular al principal, que va de delante a atras; en
el extremo anterior de este eje se encuentra el dispe-
sitivo estroboscopico de que hablaremos mas adelante ()
y se deriva un eje secundario que marchando hacia la

F1c. 17. Esquema de distribucion del movimiento c¢n el aparato Creced

izquierda termina comunicando su movimiento al eje
emisor e, El extremo posterior de aquel eje se intro-
duce en el cestillo de palancas que forman el combinador,
y termina embragando con el eje de traducciéon e, por
intermedio del embrague b.

Inmediato al engranaje de cambio de direccién sc
encuentra otro, que impulsa un eje destinado a comu-
nicar su movimiento al arbol de levas e,, mediante el
embrague ¢ ; desde este arbol se gobiernan las funcio-
nes de mando de seleccion e impresion. El arbol de levas

4. TRobricuez: El teletipo. 61.
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es paralelo al eje de traduccién, pero no se prolonga
tanto hacia el interior del aparato.

Finalmente, al extremo derecho del eje principal se
encuentra el mecanismo de arranque y parada automa-
ticos d, de que se hablara en lugar oportuno.

El esquema de distribucién del movimiento de apa-
rato Siemens mecanico (fig. 18) recuerda mas al del

Fi16. 18. Esquema de distribucion del movimiento en el Siemens
mecénico

aparato Morkrum. El motor M se encuentra también
en la parte posterior de la maquina, detras del cestillo
de palancas portatipos, con el eje E, dirigido paralela-
mente al teclado y el regulador R a la izquierda del
observador. El extremo de la derecha lleva un engra-
naje con cambio de direccién que impulsa a un eje que
se dirige hacia delante, E,, y llega hasta la parte ante-
rior, junto al teclado. Hacia la mitad de este eje, y
formando manguito sobre el mismo, se encuentra el
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arbol de seleccion e,; algo mas adelante, una derivacion
del movimiento hace girar un pequeno eje paralelo al
teclado, que corresponde al eje traductor ¢, Finalmente,
en el extremo anterior del eje intermedio se encuentra
el mecanismo de arranque automatico y otro cambio
de direccion que impulsa un arbol E; que pasa para-
lelamente al teclado
para comunicar el mo- [~
vimiento al dispositi- | e
Vo emisor e, que se
encuentra a la izquier-
da del observador.

En el Siemens eléc- -
trico (fig. 19), el mo- ' Pisén
tor M se encuentra
montado en forma que
el eje queda vertical,
con el regulador R en
la parte superior; el
colector, situado en {_ : o,
el extremo opuesto,
solo es accesible por g
la parte inferior del
aparato, quitando pre- Fre. 19. Esquema de distribucion del
viamente la chapa de movimiento en el Siemens eléctrico
protecciéon; el motor
queda al fondo del aparato, en su parte central; a la
izquierda se encuentra situado horizontalmente, y en
direccion paralela al teclado, el eje de emision e,; a la
derecha, y en las mismas condiciones, el de recepcion y
seleccion e, y ligeramente desplazado a la izquierda del
eje del aparato, en direccion de delante a atras, el eje
de traduccion e, de las senales recibidas.

Ya hemos dicho que la regulacion de la velocidad
con el fin de mantener constante la de los dos aparatos,
se obtiene mediante un regulador adecuado ; el funda-

€
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mento de este aparato se comprendera [acilmenle a la
vista de las figuras 14, 15 y 20. El aparato en si consta
de una masa M (fig. 20) situada al extremo de un brazo
que va sujeto por medio dc un resorte r a un punto
fijo G de una placa circular sujeta por su centro al cje
motor. La masa M tendera a desplazarse hacia la peri-
feria del circulo bajo la accion de la fuerza centrifuga
cuando la placa P gire arrastrada por el movimiento
del eje, separandola asi de su punto de apoyo C, sobre
que se encuentra durante el re-
poso. Este desplazamiento pe-
riférico se impide mediante un
fuerte resorte I? que termina
en una cabeza ruleteada B,
que permite modificar su ten-
sion dentro de ciertos limites;
en esta forma, aun cuando la
placa I’ gire, la masa M per-
manece asentada sobre su apo-
Fi6. 20. Principio de fun- yo C hasta el moment,o PERINS
cionamiento del regulador Se alcanza una velocidad de-

terminada, para la que la fuerza
centrifuga sera mayor que la fuerza de retencion del
resorte R, con lo que la masa M se separa de su
asiento C. Pues bien, si los puntos M y C forman
parte de un circuito eléctrico por el que circula la co-
rriente de motor, al separarse estos puntos se cortara el
paso de la misma y el conjunto actuara como un inte-
rruptor.

En las figuras 14 y 15 este interruptor esta indicado
bajo la denominacion de regulador. El inducido del
motor se encuentra montado en serie con la resistencia
intercalada entre los puntos 7 y 8; en derivacion con
esta resistencia van situados los contactos M y C.
Cuando ¢l contacto entre ambos se halla cerrado, la
corriente puede seguir dos caminos : ¢l ue pasa por
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7-8 a través de la resistencia y el que va por 7-10, con-
tactos del regulador 8, que no ofrece mas que una re-
sistencia muy reducida ; a través del inducido se esta-
blece una corriente cuya intensidad depende solamente
de la resistencia propia de dicho arrollamiento.

Cuando por la acciéon de la fuerza centrifuga se
rompe el contacto del regulador, separandose M de C,
debido a que el motor excede de la velocidad maxima.
senalada, s6lo queda a la corriente el camino 7-8, mucho
mas resistente, por lo que la intensidad disminuye y con
ella la velocidad del motor. Al reducirse esta velocidad,
la masa M no desarrolla ya bastante fuerza centrifuga
para vencer la tension del resorte, por lo que vuelve
a caer sobre su asiento, con lo que se cierra automati-
camente el circuito exento de resistencia, permaneciendo
asi en un estado de modificacion de la velocidad, que
hace que ¢sta se mantenga dentro de unos limites muy
estrechos.

Una vez iniciada la marcha, para que ¢sta se man-
tenga dentro de los limites normales y de mancra uni-
forme, es conveniente que la interrupciéon y reapertura
del circuito se realicen una vez por vuelta del regulador.
L.a inercia del rotor contribuye a que se obtenga una
velocidad muy uniforme.

Claro que el moilor podra marchar con mayor o
menor velocidad, segun sean los valores dc la masa M
y de la tension del resorte, que ya hemos dicho que
puede graduarse. La corriente pasa al dispositivo que
constituye el regulador giratorio mediante dos escobi-
llas de carbon que se apoyan sobre dos aros o segmentos
circulares metalicos perfectamente aislados uno de otro,
de los cuales uno comunica con el apoyo C y el otro
con la masa M. Este colector de corriente debera man-
tenerse siempre perfectamente limpio y liso ; las esco-
billas deberan apoyarsc sobre los segmentos metalicos
hajo la accion de resortes que les comuniquen una pre-
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sién uniforme y suave, suficiente para el mantenimiento
de un buen contacto eléctrico, pero que no produzca
un esfuerzo de friccion excesivo.

En el aparato Creed, las escobillas se encuentran al
extremo de dos resortes planos y largos, en la parte
izquierda del aparato ; el polvillo de carbon que de ellas
‘se desprende cae sobre la caja de contactos que esta-
blece la comunicaciéon entre el zdécalo de la maquina
y el mecanismo emisor, por lo que es preciso atender
a limpiar frecuentemente este lugar, en donde por falta
de limpieza pudieran producirse circuitos cortos.

La suciedad o mal entretenimiento de este colec-
tor daria lugar a irregularidades en la marcha, lo que
se traduciria en defectos en el funcionamiento de los
aparatos.

Al romperse el contacto, se producen fuertes extra-
corrientes de ruptura, con las consiguientes chispas, que
es preciso evitar, tanto por el desgaste que su continua
generacion produce en el material que forma los con-
tactos como por los efectos de perturbaciones radio-
fénicas de que ya hemos hablado al tratar de los colec-
tores de motor. Por esta causa, el juego de contactos
lleva en derivacion un apagachispas, formado por una
resistencia y el condensador 11 (figs. 14 y 15), sin per-
juicio de los dispositivos antiparasitarios que pueda
llevar montados el aparato.

El juego de contactos esta sometido a fuertes exi-
gencias de presion, de calentamiento y eléctricas (pro-
duccion de chispas), por lo que el contacto debe ser
de dimensiones suficientemente grandes, y ordinaria-
mente se halla construido con topes de tungsteno, que
resiste bien a todas las exigencias citadas. La produc-
cion de chispas da lugar a quemaduras y comeduras
del material que forma los contactos, modificando asi
los valores de la intensidad de la corriente que se esta-
blece a través de ellos ; estos efectos se observan con
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mayor intensidad en los motores alimentados con co-
rriente continua. Debe prestarse especial interés para
conseguir que se produzca el menor niumero posible de
chispas y para que los contactos se mantengan siem-
pre limpios y en el mejor estado de conservacion, pues
lo contrario se traduciria en variaciones inadmisibles de
la velocidad.

El conjunto del
regulador va cubier-
to con una capsula’
que se apoya sobre
la placa fundamen-
tal, formando un ci-
lindro de poca altura
en el que queda in-
cluido por completo
el dispositivo.

En los aparatos
Siemens sobresale
por la parte superior
de esta caja una ca-
beza de tornillo ru- F16. 21. Aspecto del regulador Creed,
leteada, que va uni- desprovisto de cubierta
da al resorte y per-
mite modificar su tension, segin se accione en uno u
otro sentido.

En el aparato Creed, el regulador ofrece un aspecto
mas compacto : la caja queda completamente cerrada,
y para abrirse es preciso soltar un tornillo que sujeta
la tapa y que se encuentra en la cara superior de ésta.
Ordinariamente, los reguladores vienen debidamente
regulados de fabrica y no deben tocarse, pero existe un
tornillo que permite realizar pequefas variaciones en la
tension del resorte (fig. 21).

En el aparato Morkrum, la caja del regulador tiene
una ventana estrecha y alargada, abierta en la cara
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circular, por la que sobresale muy poco el borde de
una rueda de bastante diametro y cscaso grueso, que
forma la cabeza del tornillo de accionamiento del resorte
tensor ; una palanca vertical, flexible y plana puede
aproximarse bajo una ligera presion ejercida sobre ella
hasta establecer contacto con dicho borde mientras el
regulador esta girando, con lo que al girar la cabeza del
tornillo de regulacion se verifica ésta sin necesidad de
_parar el aparato.

La comprobacion de que el motor marcha a la velo-
cidad debida para el buen funcionamiento del aparato
puede realizarse de dos maneras distintas. La primera
consiste en la comprobacion de la velocidad por el mé-
todo estroboscdpico. Se funda éste en el hecho de que
si sobre un cuerpo giratorio se encuentra trazada una
raya de distinto color que el fondo y se observa dicho
cuerpo giratorio a través de una ventanila que se abre
y se cierra de manera periddica, cuando los momentos
de apertura de dicha ventanita corresponden exacta-
mente con el instanle en que la raya pasa por el campo
visual abierto por dicha ranura, la mancha aparecera
como si estuviera fija, como si se hallara realmente in-
movil, debido al cfecto de la persistencia de imagenes
cn la retina. Para conseguir este efecto sera preciso que
cxista una perfecta concordancia entre las frecuencias
y momentos de paso de la raya por el campo visual
y las aperturas de la ventanita.

Si la raya o trazo llevara una velocidad ligeramente
mayor que la debida para obtener esta concordancia,
veriamos que la raya se desplaza avanzando con res-
pecto a la direccion del movimiento. La velocidad de
avance dependeria de la mayor o menor diferencia exis-
tente entre la velocidad de desplazamiento de la mancha
y la que consideramos como correcta.

Por el contrario, si el trazo se desplaza con cierta
lentitud con respecto a la velocidad considerada como
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normal, se le vera retrasar en el sentido del movi-
miento.

Para aplicar el método a la comprobaciéon de la
marcha del teletipo, a cada aparato acompana un dia-
pason metdlico, perfectamente calibrado (fig. 22), de
manera que basta un ligero golpe sobre sus ramas para

_que éstas comiencen a vibrar con una frecuencia per-
fectamente determinada. Sobre cada rama del diapason
va montada una plaquita metalica (a), con una ranura
en sentido longitudinal. El diapason del aparato Mor-
krum esta calibrado en forma que sus ramas vibran a

u@? ; )

a

()

1716, 22, Diapason de ajuste de velocidad del motor

128 oscilaciones completas por segundo. En cada vibra-
cion completa, el jucgo de las dos ventanitas moviles
de que hemos hablado determinara el libre paso del
rayo visual dirigido a través de las mismas en 128 X 2
= 256 ocasiones. ILs decir, la ventanita se abrira 256
veces por segundo.

En el aparato Creed, el diapason tiene sélo una rama,
que al oscilar abre una ventana fija; en este caso, la
frecuencia de apertura de la ventana sera igual a la del
diapason.

Ademas, sobre uno de los ejes principales del aparato
deberan existir una o varias marcas, que giran con ¢l
y que serviran de puntos de observacion. En el aparato
Morkrum, estas senales o marcas van dispuestas en la
pared lateral de la tapa del regulador y consisten en
10 rectangulos blancos separados por otros tantos ne-
oros, pintados en forma de faja sobre dicha tapa (R de
la fig. 16). Cuando se observa esta pieza a través del
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diapason, deben aparecer los cuadros como inméviles
para que el aparato funcione debidamente.

Completamente similar es el dispositivo de compro-
bacion de velocidad en los aparatos Siemens (figs. 18
y 19).

En el aparato Creed, la observacion se realiza sobre
el extremo anterior del eje intermedio, prolongacion del
de traduccion, en la porcion central anterior del aparato.
El eje lleva montada en su extremo una chapita circular
pintada de negro, salvo un sector cuyo angulo en el
centro vale aproximada-
mente 70° que va pintado
en blanco (fig. 17).

D D D [I I D DD [] En los aparatos Siemens

it

se encuentra también algu-
nas veces un frecuencime-

|_se—mmem—e—y o tro de resonancia, formado
Fic. 23. Aspectodelcampode  POT unas tiras metalicas dis-
un taquimetro de lengiietas puestas en hilera, cada una

de las cuales oscila o vibra
con una frecuencia propia, haciéndolo con oscilaciones
de amplitud suficiente para que se pueda observar a
simple vista cual es la que vibra en cada momento.
Segun la velocidad a que marcha el motor, oscila una
u otra de las citadas lengiietas por un efecto de reso-
nancia mecanica con dicha velocidad. Cuando la pla-
quita que vibra es la central, el motor marcha con
la velocidad debida, y si esto no ocurre, vibrara una
u otra de las chapitas de la derecha o de la izquierda,
segun que la velocidad sea inferior o superior a la
normal (fig. 23).

Construidos los teletipos para que sus ejes transmi-
sor y receptor funcionen a velocidades perfectamente
definidas, éstas deben ser las senaladas porel C. C. I. T.
correspondientes a una velocidad de transmision tele-
grafica de 50 baudios ; existen algunas pequenas dife-



Los elementos de impulsién 59

rencias en las velocidades fundamentalmente elegidas
por los diversos constructores, segiin puede verse en la
tabla adjunta :

Modelos | Transmisor | Receptor %
Morkrum (americano). .......... 354 | 384 8
Creed (inglés).................. 400 | 428 2
Lorenz (Morkrum europeo). ..... 428,5 | 461,5 7,7
Siemens. ......c..ciiiiiiean... 428,4 | 464,3 8,4

Pues bien, por cuidadosamente que se establezca una
comunicacion entre dos teletipos, nunca podra conse-
guirse que sus velocidades sean absolutamente iguales,
a pesar de que, segin venimos diciendo, es condicion
indispensable para el buen funcionamiento el perfecto
sincronismo entre los ejes.

Estas diferencias de velocidad podran deberse a des-
igualdades en las tensiones de alimentaciéon o a peque-
nos defectos en el entretenimiento y estado de conser-
vacion de los motores, tanto en la parte mecanica,
en lo que afecta al apoyo de sus ejes y engrasado y
conservacion de los cojinetes, como en lo_que se refiere
a la parte eléctrica, estado de las escobillas, limpieza y
estado de conservacion de los colectores, estado del co-
lector de entrada del regulador, grado de conservacion
de los contactos del mismo, etc.

Si no existiera un margen de discrepancia de velo-
cidades dentro del cual pudieran funcionar los apara-
tos de manera correcta, no seria posible establecer la
comunicaciéon entre dos teletipos; pero afortunada-
mente no es preciso que las velocidades sean absoluta
y perfectamente idénticas; veamos dentro de qué
campo se encuentran comprendidas las diferencias ad-
misibles.

Ya hemos visto que para cada senal se produce la
parada del eje receptor, que garantiza la perfecta co-
rreccion de los posibles desfases en las posiciones rela-
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tivas de ambos. También sabemos que el eje receptor
marcha con una velocidad un 7 9, superior a la del
transmisor. Suponiendo el arranque perfectamente si-
multaneo en los dos ejes, cl receptor terminaré su revo-
lucién aproximadamente un 7 9, de revolucion antes de
que lo haga el transmisor, es decir, cuando a éste le
queda todavia por realizar un giro de unos 24° a 25°.
Durante el tiempo que tarda el eje emisor en recorrer
este angulo, el receptor permanece parado. Si el aparato
receptor fuera algo mas lento de lo debido, es decir, si
su eje emisor marchara a menos velocidad que el corres-
pondiente del aparato transmisor, todavia se realizaria
la correccion si la detencion del eje receptor tuviera
lugar antes de que se detuviera el eje de emision del
aparato transmisor ; es admisible, segin esto, una dife-
rencia de velocidades que no exceda del 7 9. Por ejem-
plo, en una comunicacion establecida, el motor del
aparato emisor podra marchar con una velocidad supe-
rior en un 3 9, a la normal, y el aparato receptor con
una velocidad inferior en un 3 9, a la normal, sin que
sc produzcan todavia defectos de funcionamiento debi-
dos a las diferencias de velocidad.

Podemos decir que ¢l margen de diferencias de velo-
cidad estd comprendido en - 3 9,. Claro que es preciso
csforzarse en reducir estas diferencias a un minimo,
procurando que la tension de régimen sea la debida
y que todos los elementos que pudieran introducir per-
turbacion en la buena marcha de los motores se encuen-
tren en perfecto estado dc conservacion.

La puesta en marcha del motor pucde accionarse de
manera automatica desde la estacion colateral ; para
ello, el circuito de alimentacion del motor esti cortado
por un interruptor de contactos, en la forma represen-
tada esquematicamente en las figuras 14 y 15, en las
que, cntre los terminales 5 y 7 pucde verse el citado
interruptor. Cuando el aparato no funciona, estos con-
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tactos se encuentran separados y el circuito de alimen-
tacion del motor queda roto ; para que se establezca el
circuito y el motor inicie su marcha es preciso que los
dos contactos se junten. Esto se consigue operando de
manera que la primera sefial que se reciba (de la que
el primer impulso determina el paso e la armadura a
la posicion de trabajo), al mismo tiempo que produzca
el arranque del eje receptor, cierre el circuito de ali-
mentacion del motor, que dehe encontrarse en marcha
y alcanzar la velocidad derégimen de manera inmediata.
También puede conseguirse disponiendo de un medio
enviar a la linea un impulso de sentido opuesto al de
parada. ,

En el aparato Creed existe, a la derecha de la Lapa
o caja del aparato, un boton que asoma por un hueco
circular practicado en aquélla, y que basla oprimir para
que se pongan en marcha el motor propio y el colateral.
En el aparato Siemens sélo se precisa pulsar la tecla
correspondiente a la blanca de letras, para conseguir el
mismo efecto.

Aparte de esto, el mecanismo de puesta en marcha
estd combinado con otro que rompe nuevamente el
circuito de alimentacion del motor cuando el aparato
lleva marchando un corto tiempo (ordinariamente un
minuto) sin que se haya pulsado letra alguna. Como
este dispositivo de puesta en marcha y de parada
automatica esta intimamente ligado con el mecanismo
receptor, se precisa el conocimiento de éste para la
clara compresion de aquél, por lo que lo estudiaremos
con mas detenimiento, al tratar de los mecanismos afec-
tos a servicios auxiliares de la maquina, en el capi-
tulo VIII.



Caprituro III

Ideas generales sobre los mecanismos
mas importantes del teletipo

Las mas complejas operaciones mecanicas deben
realizarse en los teletipos de manera absolutamente
precisa y con una rapidez extraordinaria ; piénsese que,
segun ha quedado dicho, el eje receptor debe trabajar
a una velocidad de 462 r. p. m., de manera que la
transmision de cada letra se realiza en menos de 1/, de
segundo. Pero como cada letra est4 compuesta por siete
impulsos de corriente, cada uno de ellos dura solamente
/., de segundo, es decir, 20 milisegundos. En este
tiempo, el 6rgano que ha de registrar y almacenar los
impulsos para formar la combinacién mecanica que
determina la impresion de una letra, debe desplazarse
y transmitir sus movimientos a otros 6rganos; y esto
sin que se produzcan errores, de manera absolutamente
certera. Todavia debemos tener en cuenta que en reali-
dad tales organos no disponen de la totalidad de este
tiempo, sino solamente de una fraccion del mismo, pues
siempre hay que contar con retardos en la transmision
del movimiento o irregularidades de ésta, rebotes en
los puntos de tope, oscilaciones, cuando se trata de
piezas o elementos flexibles a los que se comunica brus-
camente un movimiento, etc. Asi, por ejemplo, la im-
presion de una letra, es decir, la duracion del contacto
entre la palanca portatipos y el papel sobre que se realiza
la impresion debera durar solamente 2 milisegundos.
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Estas exigencias de duracion y rapidez no han podido
alcanzarse sino mediante el empleo de los mas delicados
métodos constructivos utilizados en la mecéanica de
elevada precision y aplicando materiales cuidadosa-
mente elegidos y adecuados en sus condiciones de resis-
tencia al golpe, al desgaste, a la flexion, o al trabajo
a que hayan de someterse; de dureza, temple y dura-
bilidad extraordinarios.

La construccién de algunas de las piezas exige un
acabado cuidadosisimo para que respondan de una
manera perfecta al disefio teérico de las mismas, ha-
biendo de realizarse los trabajos de terminado utili-
zando maquinas rectificadoras de la mayor precision,
y trabajando en condiciones que no puedan influir en
el producto obtenido las variaciones de temperatura am-
biente o cualquiera otra que pudiera dar lugar a la mas
ligera variacion del diseno ; comprobando después las
piezas acabadas mediante el método de proyeccion am-
pliada sobre los dibujos correspondientes al proyecto
teorico, con el fin de asegurarse de que no existe dis-
crepancia alguna, o que por lo menos éstas quedan
dentro de los limites de tolerancias admisibles.

Solamente asi se ha logrado llegar a construir ma-
quinas de funcionamiento tan seguro y rapido como los
teletipos.

Todos los métodos de mecanica menuda de alta pre-
cision han contribuido a la construccion de los modernos
teletipos ; pero a su vez, el estudio especial que ha sido
preciso realizar para su desarrollo hasta el estado de
perfeccion en que hoy se encuentran, ha influido nota-
blemente sobre los métodos generales aplicables en otros
campos de esta técnica.

Podemos considerar el teletlpo como una maquina
que traduce la simple pulsacién de una tecla en la
emision sucesiva de siete impulsos eléctricos de igual
duracion, combinados en forma tal, que la combinacion
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caracteriza exactamenle a la letra de que se lrata y no
puede confundirse con ninguna otra.

Esta maquina se halla unida a otrasegunda que tra-
duce las posiciones sucesivas que toma la armadura de
un electro a medida que va recibiendo estos grupos
de impulsos hasta reproducir la letra correspondiente
a la tecla que sc¢ pulso, obligando a que un elemento
impresor determine su inscripcion sobre el papel.

Se trata, pues, de una compleja combinacion de mo-
vimientos determinados por la simple pulsaciéon de una
tecla, tinico trabajo a realizar por el hombre, y cuyo
complicado proceso mecanico-eléclrico-mecanico ha de
ser llevado a cabo en su totalidad por la maquina, que
recibe la fuerza precisa para efectuar todas sus funcio-
nes de un motor que comunica al eje de impulsiéon un
sencillo movimiento de rotacion.

Como en todas las maquinas, nos encontramos, seguin
esto, ante un conjunto de drganos, en cada uno de los
cuales hay que realizar una serie de transmisiones y
transformaciones de movimientos enormemente compli-
cada, y que debe verificarse con una exactitud y una
scguridad absolutas, tanto en el tiempo como en el
espacio.

Gran numero de los mecanismos utilizados para estas
transformaciones cinematicas son de caracter muy ge-
neral, tales como engranajes de cambios de velocidades,
de multiplicaciones, de cambios de direccion, planos o
helicoidales ; varillas de tiro, palancas de las mas diver-
sas formas ; resortes y muelles, etc. No es este lugar de
estudiar detenidamente tales organos, por ser general-
mente conocidos y no constituir elementos fundamen-
talmente caracteristicos de la maquina que nos ocupa ;
pero existen ciertos mecanismos que se repiten en los
diversos organos y en los distintos modelos que consti-
tuyen el teletipo y que merecen cierta consideracion,
siquiera sea breve, que ayude a comprender mejor el
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funcionamiento de tales drganos cuando se estudie ¢l de
los diversos organismos que forman la maquina.

La definicion que quedo6 hecha en el capitulo ante-
rior de lo que es un sistema de arranque y parada, nos
hizo ver que los diversos o6rganos o conjuntos de me-
canismos que realizan cada una de las funciones precisas
para la transmision y reproduccion de las letras funcio-
nan arrancando y parando cn cada una de las opera-
ciones realizadas, lo que exige que el eje de impulsion
de cada érgano se embraguec con el eje general de trans-
misién de movimiento para realizar la funcién que le
csta encomendada, desembragandose automéaticamente
después de verificar exactamente una revolucion com-
pleta. Si recordamos que la operacion de transmision
de una letra ha de realizarse en menos de !/, de segundo,
nos daremos cuenta de las condiciones especiales en que
cmbrague y desembrague han de realizarse. Il paso del
reposo a la velocidad de régimen del eje debe alcanzarse
en fracciones de segundo de un orden extraordinaria-
mente reducido; de la misma manera, la porcion de eje
arrastrado debe quedar en reposo de manera casi ins-
tantanea después del desembrague. Por otra parte,
como- el cje ha de impulsar los diversos mecanismos
que forman el 6rgano de que se trate y soportar el
trabajo mecanico que todo ello representa, el embrague
debera estar en condiciones de vencer semejante trabajo
sin retardos ni deslizamientos, de manera que los 6rga-
nos de embrague entre las porciones de eje que giran
de manera continua y las que sé6lo giran para realizar
una funcion determinada deben estar cuidadosamente
estudiados con el fin de poder llenar todas estas exi-
gencias.

En un mecanismo de embrague hay que considerar
el embrague propiamente dicho, formado por las dos
piezas, arrastrante y arrastrada, el movimiento de dis-
paro que efecttia la union cineméatica de ambos elemen-

5. Robpricuez: Ll teletipo. 61,
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tos y el dispositivo capaz de producir automaticamente
el desembrague al final de una revolucion completa.

El embrague o enlace entre Ja porcion de eje que
transmite el movimiento y la que lo recibe de una ma-
nera transitoria puede realizarse segun dos principios :
o disponiendo de dos elementos que encajen geométri-
camente uno en el otro y que cuando estan debida-
mente encajados se mueven juntos, pero que, siendo
‘ susceptibles de sepa-
rarse o desencajarse,
al hacerlo, uno queda
detenido mientras el
otro continua girando
(embragues de unas o
garras, embragues de
trinquetes), o reali-
v zando el enlace me-

f diante un elemento de

F16. 24. Seccion de un embrague [a friccion intercalado
friccién Siemens entre ambos, que nor-
malmente impulsaa la

parte arrastrada, pero que si ésta ofrece por cualquier
causa mayor resistencia al movimiento que la normal,
da lugar a que se produzca un deslizamiento o « pati-
nado » entre los dos elementos, impulsor e impulsado,
en forma que este segundo queda inmovil y el trabajo
impulsor se consume en la friccion de deslizamiento (em-
bragues de friccion). En los teletipos se utilizan ambos
principios en la forma que vamos a ver a continuacion.

En los aparatos de tipo Siemens se encuentra muy
utilizado un modelo de embragues a friccion caracte-
ristico de estos aparatos; en este modelo de embrague,
el eje conductor o impulsor I (fig. 24) y el impulsado Im
se encuentran colocados uno a continuacién de otro
y perfectamente alineados. El impulsor termina en un
platillo o disco de acero del que es solidario y atraviesa
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otra serie de discos cuya parte central estd hueca, mon-
tados de manera -que quedan perlectamente centrados
sobre el eje. Los dos discos b son otras tantas rodajas
de fieltro engrasado ; el disco ¢ es de acero, sobresale
algo con respecto a los restantes y lleva una entalladura
en la que puede encajarse un vastago metalico; el
. disco d es de acero y soporta sobre su cara anterior tres
resortes r, cuyos extremos opucstos a los de apoyo en
el disco d se sujetan al disco ¢, también de acero y
solidario del eje I mediante un tornillo de sujecion.

De esta manera, los discos que forman manguito
sobre el eje son fuertemente comprimidos entre los pla-
tillos a y e, bajo la accion de los resortes r. Cuando cl
eje I gira, lo hacen con él todos los discos, arrastrados
por la accién de la presion a que se hallan sometidos.

Pero si el disco ¢ se sujeta, utilizando para ello el
encaje de que hemos hecho mencion, introduciendo o
poniendo ante él un vastago que no pueda ser arras-
trado, el par motor del eje transmisor ejercera su accion
sobre los discos de fieltro, y al no poder conseguir vencer
la resistencia ofrecida por el disco ¢, hara que se pro-
duzca un patinado o deslizamiento de los discos engra-
sados sobre las caras laterales de dicho disco y el mo-
vimiento circular del eje I continuara, sin lograr arras-
trar al disco c¢; cesada la causa de retencion, éste vol-
vera a girar libremente.

Pues bien, el eje arrastrado /m lleva en su extremo
sujeta en forma que ambos elementos quedan absoluta-
mente solidarios una palanca de arrastre p, de forma
angular, y dispuesta de tal modo que el e¢xtremo libre
del brazo corto se encaje en el hueco o elemento de
ajuste, que ya hemos dicho que lleva el disco ¢ en su
periferia ; de esta manera, el movimiento del eje I se
transmite por intermedio del disco ¢ y de la palanca p
al eje impulsado Im, que gira con la misma velocidad
que aquél.
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[El extremo libre de la palanca angular p puede
llevar una uia o salienle, en cuyo camino o recorrido
se intercala un elemento de detencion f; al llegar a
¢l, la una se apoya sobre el mismo, y no pudiendo vencer
la resistencia que le ofrece al movimiento, se produce
cl efecto de deslizamiento en el embrague y el eje Im
deja de girar.

El elemento de accionamiento se gobierna mediantie
una palanca de tiro que lo desplaza hasta que queda
fuera del camino de
la una de detencion
de la palanca /; esta
palanca de tiro se  EJ¢ impuisado
acciona de manera :
que su actuacion es

3-M (Embrague)

Eje impulsor

instantanea y no FH LY | R =16 mom.
puede volver a ser S !
accionada hasta que AG [ Desembrague)

se ha de producir un I'ra. 25.  Aspecto exterior de un embri-

nuevo embrague des- gue Siemens
pués de realizado el
desembrague correspondiente. Al quedar libre la pa-
lanca p, se inicia el arrastre de los elementos unidos
al platillo ¢; el eje Im realiza una revolucién com-
pleta, al final de la cual la ufa de la palanca p tro-
pieza con el elemenio de detencién y se produce nuc-
vamente el deslizamicnto del disco c, con la consiguiente
cesacion de la rotacion de Im.

La figura- 21 representa una seccion de este embra-
gue, y la 25 un aspecto exterior esquematico del mismo.

En los aparatos Siemens se encuentran por lo inenos
dos embragues de este tipo: uno en la union del eje de
emision, y otro en la del manguito de seleccion al eje
motor.

El arrastre del eje receptor debe realizarse en tal
forma que puedan ser vencidas las resistencias opuestas
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al accionamiento de los distintos organos impulsados
por las levas montadas sobre el eje arrastrado, sin que
se produzca deslizamiento alguno entre los discos, pues
si tal ocurriera, dejarian de realizarse los diversos mo-
vimientos por ellas gobernados en los momentos pre-
cisos. Ademas, al arrancar debe vencerse el momento de
inercia del manguito o eje arrastrado en un espacio
de tiempo extraordinariamente pequeno, en el que no
puede por menos de producirse cierto deslizamiento ;
se calcula que el tiempo de deslizamiento en el arranque
es del orden de 1,3 X 103 segundos, es decir, de 1,3
milisegundos. La presion ejercida por los resortes sobre
los platillos vale aproximadamente 2000 gr.

El trabajo que ha de realizar el embrague a friccion
es muy distinto en los diversos momentos de su funcio-
namiento, pues si por un lado la friccion ha de ser sufi-
cientemente grande para vencer las cargas variables
y los choques del arbol conducido, por otro hay que
evitar en lo posible la pérdida de cnergia consumida en
friccion durante el reposo o deslizado.

Por todas estas causas, la realizacion del embrague
ha de ser cuidadosisima ; los platillos metalicos deben
ser de acero templado, con gran resistencia al desgaste ;
los discos de fieltro exigen el empleo de un matcrial
muy apropiado, que admita el aceite de manera uni-
forme y lo retenga contra la accion de expulsion por
centrifugacion, que no se seque ni requeme, lo que
haria inutil el embrague.

Los discos de fieltro deben mantenerse siempre cui-
dadosamente engrasados, con lo que se evita el reque-
mado debido a la elevada temperatura producida por
la {riccién cuando se secan, y deben renovarse tan
pronto como se observa que se¢ cncuentran en mal
estado.

En el aparato Morkrum se emplea un embrague a
friccién, de funcionamiento muy semejante, para unir
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el eje motor con el manguito de seleccion. El elemento
impulsado es aqui un manguito hueco, por cuyo inte-
rior atraviesa el eje motor y en cuyos extremos se en-
cuentran los platillos que se apoyan sobre los discos de
fieltro. I.a figura 26 nos proporciona una idea esquema-
tica dec este embrague y su comprension no ofrece
dificultad para el que haya comprendido a fondo el
anteriormente explicado.

El sistema Creed utiliza un embrague a friccion para
realizar el arrastre del cabezal portatipos. Este cabezal

8: RY;

Fi1a. 26. Ysquema de un embrague a friccion Morkrum

se encuentra detenido ordinariamente mientras el eje
motor gira de manera permanente. Cuando se ha de
imprimir una letra, se produce el embrague del cabezal,
que gira el espacio preciso para que frente al punto de
impresion quede detenido el tipo que ha de imprimirse,
posicion en la cual permanece retenido hasta que se efec-
tua una nueva operacion. En este caso, el embrague no
esta sometido a méas exigencias que las propias del ven-
cimiento del momento de inercia para alcanzar la velo-
cidad necesaria, ya que después no ha de efectuarse
operacion mecanica alguna que haya de ser soportada
por el par rotor del eje. I©1 embrague consta de una caja
cilindrica de poca altura, f de la figura 27, cuya super-
ficie lateral interior lleva un revestimiento de balata b,
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y contiene una tira plana de acero m, que actua de
resorte tendiendo a distenderse, con lo que se comprime
fuertemente contra la balata y por lo tanto contra la
superficie lateral de la caja. Esta caja es solidaria del
eje impulsor I.

Los extremos libres de la tira de acero se encuentran
doblados formando un ojo o anilla, a.

Cuando el eje de arrastre I de la caja { gira, lo hace
también la caja, arrastrando en su movimiento al disco
de balata b y al resorte de acero m. Ahora bien, si

F16. 27. Esquema del embrague a friccién Creed

mediante unos pasadores introducidos en los ojillos a
del resorte sujetamos a éste de manera que ambos ex-
tremos tiendan a aproximarse, cerrandose por despla-
zamiento de un extremo en sentido de la flecha, el
resorte m perdera tensién, separandose del disco de
balata o ejerciendo una friccion muy débil sobre él,
con lo que se producird un deslizamiento entre ambos
sin gran pérdida de energia.

El cabezal de tipos que se trata de arrastrar me-
diante este embrague tiene forma cilindrica y lleva dos
pasadores » que se introducen en los dos ojillos a del
resorte de acero. Estos dos pasadores van montados en
un dispositivo en cizalla, que no hay por qué entrar
a describir ahora. El dispositivo lleva también un tope
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que puede ser detenido mediante un elemento de deten-
cién adecuado.

Con esto estamos ya en condiciones de comprender
el principio de funcionamiento del embrague. Si el tope
de detencion del cabezal encuentra cerrado el paso por
el elemento de detencion, queda inmovilizado; los vas-
tagos introducidos en los ojillos a transmiten a éstos
la resistencia opuesta al giro ; la cizalla se cierra y los
ojos se aproximan, produciéndose el desembrague, con
el correspondiente patinado entre el resorte de acero
y el forro de balata o ferodo. Una vez desaparecido del
camino del tope o una de retencion el elemento que la
produjo, la cizalla se abre, el resorte tiende también a
distenderse, aumentandose la tension lateral sobre el
forro de la caja, y todo el sistema, incluso el cabezal,
comienza a girar arrastrado por el eje impulsor 1.

Este acoplamiento a friccion no estd sujeto a condi-
ciones de trabajo tan rigidas como los del aparato Sie-
mens, pero también debe funcionar con una gran exac-
titud si se desea obtener una buena reproduccion de
los signos. Si el embrague funcionara retardado o con
exceso de friccion, o no ejecutara los arranques y para-
das en forma correcta, se imprimirian letras o signos
completamente distintos de los debidos. Los cuidados
que precisa este embrague son andlogos a los que hemos
dejado sefialados para el Siemens. Para desmontarlo
hay que comenzar por quitar la unidad impresora y
soltar un cojinete de bolas sobre el que se apoya el
extremo libre del cabezal, situado en la parte posterior
del aparato, detras de la cinta entintada para la im-
presion.

Veamos ahora otros tipos de embragues : Suponga-
mos dos piezas cilindricas dentadas, con los dientes
dispuestos de manera que puedan encajar los salientes
de una en los huecos de la otra. Una de ellas esta fija
y es solidaria del eje motor ; la otra puede avanzar y
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retroceder en el sentido axial y es solidaria del eje
arrastrado (fig. 28). La rueda motora a gira de manera
permanente ; si la rueda arrastrada b esta retirada, por
haberse desplazado su eje en sentido opuesto al sena-
lado por la flecha, hasta que los dientes de una y otra
queden a muy poca distancia, el movimiento no se
transmitira a la porciéon arrastrada del eje Im. Si va-
liéndose de un medio cualquiera desplazamos el eje
arrastrado en sentido de la flecha hasta que los dientes
de las dos ruedas puedan
encajarse, seguramente
ocurrird que, al realizarse / Tivs

el movimiento axial, los E:: 9
dientes no se.encontraran -
situados en condiciones de
enca,-le inmediato, se PI'O- I'16. 28. Principio [undamental
ducira durante un ins- del embrague de ufas
tante un deslizamiento a

friccion entre las dos caras de las ruedas; pero pa-
sada una fraccion de segundo extraordinariamente
pequena, se realizara el encaje, a partir de cuyo mo-
mento el eje Im girara solidario del I; asi continua-
ran las cosas hasta que, volviéndose a desplazar axial-
mente el eje arrastrado en sentido opuesto al de la
flecha, se separen las dos ruedas y deje de verificarse
el arrastre.

Los dientes pueden estar tallados ¢n la forma repre-
sentada en la figura o presentar seccion triangular ;
ser de mayores o menores dimensiones; en mayor o
menor numero, pero el principio fundamental del fun-
cionamiento sera siempre el mismo.

Estudiado este principio, interesa ocuparse del medio
mas practico para producir el desplazamiento del pla-
tillo o rueda que se mueve en sentido axial. El platillo
o porcion arrastrada (rochete conducido) estd formado
por dos piezas: una cilindrica a, terminada en un re-

a
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salto circular b y fuertemente sujeta al eje Im (fig. 29).
Otra pieza, también cilindrica, lleva en su parte frontal
¢l rochete propiamente dicho formado por los dientes
tallados sobre su superficie ; esta segunda pieza esta
representada en la figura por ¢ y termina en otro resalto
o anillo de mayor diametro d; estos dos cilindros se
hacen solidarios mediante un largo diente e del cilindro
que se introduce profundamente en un encaje dispuesto
al efecto en el cilindro a, y que sirve de guia axial al

cilindro movil ¢ ; entre

a c los anillos a y b existe

!J un fuerte resorte en es-

~ piral que tiende a sepa-

8% II!E :Xf rar ambos cilindros,
. ‘ ‘ cosa que impide una

= T L] pieza de retencion apo-
— yada sobre la leva f

Fi16. 29. Principio fundamental del
desplazamiento axial del rochete con- Mmontada sobre el borde

ducido en el embrague de unas del disco d. En esta
forma, el eje motor gira
sin comunicar su movimiento a la porcion del eje con-
ducido Im. Si la pieza de retencion se desplaza hacia
la derecha, también lo hara el cilindro ¢ bajo la presién
que sobre él ejerce el resorte r, pero como no llega a
salirse el diente e de su encaje, los dos cilindros se-
guiran siendo solidarios ; mientras tanto, al desplazarse
axialmente el cilindro ¢, llega a acoplarse o embragar
con el rochete conductor unido al eje motor, de ma-
nera que el todo queda formando un conjunto y se
transmite el movimiento al eje conducido. Si nueva-
mente se desplaza la pieza de retencion, apoyandose
sobre la leva f, el platillo d sufre una compresion hacia
la izquierda que hace que venciendo la tension del
resorte, que aumenta, se produzca la separacion de los
elementos impulsor e impulsado y se realice el desem-
brague.
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En el momento de efectuarse el embrague, el eje
motor deberd admitir el aumento de carga correspon-
diente en primer lugar a la friccion que se produce
entre ambos rochetes hasta que se verifica el embrague
definitivo, después a la carga debida al momento de
inercia del eje conducido y mecanismos que impulsa, y,
finalmente, a ias cargas originadas por choques y ac-
ciones gobernadas por las levas, que apa-
recen durante las diversas operaciones
realizadas por el eje conducido durante
su revolucion, sin que estas variaciones
de'carga se traduzcan en modificaciones
de la velocidad en ningtin momento. Ade-
mas, las variaciones de carga sobre el eje
conducido se traduciran en una tendencia
del eje motor a desembragarse, por lo que
el resorte r debe estar calculado de ma-
nera' que soporte todos los esfuerzos de F¢:30. Esque-

h ma del mecanis-
esta naturaleza, sin que esto tenga por mo de disparo

. . .y . Il del embrague d¢
consecuencia oscilacion o variaciéon al- unas
guna de la posicion del rochete. La pieza
de retencion debe ejercer con seguridad y con la rapidez
debida la presion necesaria para produgir el rapido des-
embrague.

Para conseguir que la pieza de retencion trabaje de
manera correcta, el anillo d lleva su cara anterior dise-
nada en forma conveniente (fig. 30). En el punto de
retencion, la pieza a oprime al platillo hacia atras, pro-
duciendo el desembrague. Dicha pieza de retencion
puede girar alrededor del eje b, proyectandose hacia
delante, de manera que se quita del camino.de la leva f,
con lo que el anillo d puede desplazarse hacia la dere-
cha, dando lugar al embrague.

Pero la actuacion de la pieza de retencion se realiza
de tal manera que s6lo dura un corto instante tras
del cual vuelve a caer, apoyandose de nuevo en la su-

d

C
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perficie lateral del cilindro ¢; lo hace entonces en un
punto en que por la forma del anillo no alcanza a esta-
blecer contacto con él y queda frotando sobre el cilindro
hasta que al llegar al punto en que se encuentra la
leva f, la curvatura saliente de ésta hace que al encon-
trarse la cabeza de la pieza de retencion, el platillo se
desplace hacia la izquierda, desembragandose el sistema
con la rapidez suficiente para que en ningin momento
se produzcan rozamientos entre los dientes de ambos
rochetes.

Este tipo de embragues, que recibe el nombre de
embrague de garras o unas, se utiliza en el aparato
Morkrum para la impulsion del eje de impresion y del
transmisor ; en los aparatos Siemens, para la del eje
traductor.

En los embragues de este tipo que funcionan en el
aparato Morkrum, la distancia entre las caras de los
dos rochetes varia entre 0,10 a 0,40 mm. ; en el que
funciona en el aparato Siemens, esta distancia es de
0,35 mm., con una tolerancia de + 0,05 mm. La ten-
sion necesaria para comprimir el resorte del embrague
lo necesario para producir el desembrague es, en el sis-
tema Morkrum, de 250 a 340 gr.; el resorte del embrague
del aparato Siemens precisa una tensiéon de 700 gr. para
comprimirse hasta el desembrague. El embrague de los
ejes de emisiony de seleccion del aparato Creed se realiza
mediante un dispositivo del tipo de rochete y trinquete ;
un rochete o rueda finamente dentada forma parte del
eje motor ; el eje de utilizacion lleva un diente sometido
a la accion de un resorte que al caer sobre la super-
ficie lateral del rochete se acuna en uno de sus dien-
tes, con lo que se produce el embrague entre ambos
ejes. Pero este diente lleva un espaldon que termina en
una una ; si en el camino de esta ufia se introduce una
pieza de retencion, el diente se levanta, venciendo la
resistencia del resorte, con lo que dejando de ser soli-
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darias las dos porciones del ¢je, la conducida queda cn
reposo. La fuerza necesaria para vencer la resistencia
del resorte y elevar el trinquete varia entre 57 y 85 gr.

Otro elemento que representa un papel muy impor-
tante en el funcionamiento de los teletipos es la leva.
Como es generalmente sabido, la leva es un dispositivo
destinado ordinariamente a transformar un movimiento
circular en otro rectilineo alternativo de ley mas o menos
complicada. Unas veces, el movimiento rectilineo es

Fic. 31. Esquema del embrague de trinquetes de Creed

uniforme en avance y retroceso; otras se realiza un
avance lento con velocidad uniforme, seguida de un
retroceso rapido, o viceversa; en otras, el movimiento
gobernado por la leva se verifica rdpidamente en una
pequena porcion del giro del eje sobre que aquélla va
acunada ; en una palabra, pueden gobernarse mediante
este elemento los mas complicados movimientos.
Podemos considerar las levas que funcionan en los
diversos modelos de teletipos como agrupadas en dos
grandes secciones : en una se encuentran las levas que
pudiéramos llamar de actuacion radial, es decir, en las
que el mando se realiza mediante deslizamiento de la
pieza gobernada sobre la superficie lateral de la leva,
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en sentido perpendicular al eje. En otro grupo se pue-
den considerar reunidas las de accion axial o formadas
por tambores en cuyas periferias van trazados deter-
minados surcos o canales en los que se introduce un
rodillo que forma parte de la varilla de mando del
movimiento gobernado, cuya varilla se desplaza en
sentido paralelo al eje de levas.

En unas ocasiones se encuentra una sola leva mon-
tada sobre el eje para gobernar la realizaciéon de un
movimiento determinado; en otras nos encontramos
con conjuntos de ellas, decaladas-o distribuidas conve-
nientemente sobre el eje, para gobernar diversas fun-
ciones sucesivas, similares o distintas, pero que deben
tener lugar de una manera coordinada, constituyendo
manguitos de levas de uso muy frecuente en los tele-
tipos.

En los sistemas transmisores de estos aparatos, los
manguitos de levas reciben una aplicacion especial : en
lugar de accionar o producir movimientos de caracter
puramente cinematico o mecanico, se utilizan para reali-
zar la apertura y cierre sucesivo de los contactos que
forman parte de circuitos eléctricos, transformando asi
determinados movimientos en la produccién y envio a
la linea de impulsos eléctricos. En este aspecto es muy
interesante el empleo de series de discos debidamente
estudiados, con levas en su periferia, que realizan las
més diversas combinaciones de apertura y cierre de
circuitos, en sucesiones muy complejas, y con el objeto
de producir determinados accionamientos de los electros
de recepcion o de utilizacion ; estos elementos se apli-
can ampliamente en el modelo Siemens eléctrico con
el nombre de combinadores.

En algunas ocasiones, el movimiento gobernado es
extremadamente pequeno, como, por ejemplo, cuando
se trata de abrir o cerrar un contacto eléctrico cuyos
dos elementos se hallan a distancia del orden de frac-
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ciones de milimetro (figs. 34 y 35); otras, el movi-
miento se amplifica notablemente debido a la forma
y relacion entre las dimensiones del elemento gober-
nado; por ejemplo, imaginemos la lamina selectora de
un aparato Creed, cuya forma esquematica esta repre-
sentada en la figura 32 : el rodillo de gobierno a se
encuentra introducido en una ranura del tambor de
levas, cuya forma puede verse en desarrollo en la fi-

gura 33; cuando al girar el tambor, el rodillo a va
introduciéndose en las escotaduras m de la ranura, el
brazo corto de la palanca p se desvia hacia la izquierda ;
la amplitud de la desviacion es extraordinariamente
pequena. La palanca angular p gira alrededor dé su
eje e, pero como el brazo largo terminado en la lamina [,
tiene una longitud grande con respecto a la del brazo
corto, su extremo realiza un desplazamiento conside-
rable en el sentido senalado por la flecha.

Dadas todas las condiciones de trabajo y las velo-
cidades con que los desplazamientos han de realizarse,
se comprendera facilmente la exactitud con que han de
hallarse coordinados todos los movimientos y calcula-
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das y realizadas las levas que han de gobernarlos, ya
que el mas pequeino defecto produciria modificaciones
considerables en los desplazamientos producidos o en
los tiempos de produccion, con la consiguiente defor-
macion de las senales.
Consideremos, por cjemplo, el manguito de levas del
receptor del aparato Creed (fig. 33). Se trata de un
tambor que gobierna las ope-
é raciones de recepcion y selec-
2 cion, de manera que todas ellas
5 quedan realizadas bajo el man-
1 L““/ié do de este elemento en el corto
& & cspacio de tiempo de que se
L dispone para la recepcion de
e un signo, es decir, cn menos
de 1/, de segundo.
BY w2 El manguito de levas es un
77 cuerpo cilindrico de pocos cen-
7k timetros de diametro, que des-
49 arrollado presenta el aspeclo
del' esquema de la figura 33.
2 /. Sobre el diseno se han seiialado
los puntos correspondientes a
los diversos angulos de giro del
TF16. 33. Desarrollo del tam- manguito ; la. revolucién com-
hor omanguito delevasCreecl pleia se realiza en menos de
1/., de segundo, segiin sabemos.
Estudiando el arbol desarrollado, vemos que el ro-
dillo gobernado por el canal o leva 1, no gobierna mo-
vimiento de ninguna clase en el periodo de tiempo
comprendido entre los 0 y los 80°; al llegar a esta
posicion determina un ligero desplazamiento del rodillo
de gobierno del movimiento hacia delante o hacia el
observador (consideramos el dibujo colocado en la
misma posicién que lo vera un observador situado ante
cl teletipo) ; el rodillo volvera a quedar en posicion de

5 & ]

O

180°
240°
360°
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reposo cuando el tambor haya girado 120°, es decir,
que todo el movimiento habr4 durado aproximada-
mente 1/, de vuelta, !/,, de segundo. Ahora bien, si
suponemos que el manguito de levas esta representado
en la posicion de reposo, observaremos que el rodillo
o leva 1 se halla situado encajado en la porcion de canal
correspondiente a un giro de 90°, adelantado este angulo
con respecto a los demas rodillos ; esto dice que cuando
el arbol de recepcion esta parado, el érgano de mando
de estaleva se encuentra en su posicién avanzada hacia
el observador ; en realidad, lo que ocurre es, pues, que
cuando el manguito se pone en movimiento y apenas
lleva girados 30°, este rodillo gobierna un movimiento
hacia la parte posterior del aparato, que una vez alcan-
zada su posicion final, se mantiene constante hasta que
el manguito se halla proximo a la detenciéon, momento
en el cual el érgano gobernado vuelve a la posicion pri-
mitiva.

En la leva 2 no se produce mas gobierno de mo-
vimiento que un ligero retroceso entre los 300 y los 360°
de giro del manguito, es decir, cuando éste se encuentra
proximo a la detencion.

La leva 3 determina un desplazamiento continuo del
organo por ella gobernado : primeramente el movimiento
entre los 0 y los 60° es de lento avance hacia la parte
anterior del telelipo o hacia el observador ; al llegar a
los 60° cambia bruscamente la direccion para marchar
con movimiento uniforme en sentido inverso hasta llegar
a las proximidades de los 300° ; en este momento sobre-
pasa a la posicion inicial en un valor igual al del despla-
zamiento maximo en sentido contrario, y cambia de
direccion para encontrarse en la posicion inicial al final
del giro. ,

La leva 4 gobicrna un movimiento rapidisimo hacia
el observador en el espacio comprendido entre los 280
y los 300°, de manera que este movimiento dura sola-

6. RopriGcuez: El teletipo. 061.
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mente 1/;4 de vuelta y se realiza en aproximadamente
/.06 de segundo.

Y, finalmente, la leva 5 gobierna la repeticion de
otros tantos movimientos de este mismo orden que
se realizan de manera sucesiva a intervalos iguales de
tiempo, correspondientes a los giros de 60, 120, 180,
240 y 300°. ‘

En este lugar no hay por qué detallar las diversas
funciones de seleccién, impresion, avance, etc., realiza-
das por estos movimientos
asi gobernados, porque no
se trata ahora mas que de
intenlar interpretar el me-

1F canismo de accionamiento
Rasariz > de un sistema de levas.
de emisién

Ya hemos dicho que los
ejes de emision de todos
Fic. 34. Disco delevay palanca los tuletipos llevan dispues-

de emision del Morkrum tas las levas necesarias

para gobernar el envio de
los siete impulsos que constituyen la senal ; estas levas
iran decaladas entre si los angulos precisos para la emi-
sion de los impulsos eléctricos sucesivos que forman la
senal. El tiempo de mando de cada leva sera aproxima-
damente de !/,, de segundo, segiin lo que hemos visto
ya anteriormente. En el teletipo Creed, las levas com-
hinadas con otros elementos determinan un movimiento
basculante de una pieza, que da lugar a la emision de
una u otra clase de corriente ; el mando ejercido por el
arbol de levas emisor es puramente mecanico, pero en
los teletipos Siemens y Morkrum el arbol de levas go-
bierna directamente el mando de la apertura y cierre
de los contactos de emision..

En el aparato Morkrum, el arbol lleva siete levas
de la forma representada esquematicamente en la fi-
gura 34 ; estas levas van desplazadas entre si el angulo
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necesario para ir accionando sucesivamente los siete
impulsos de corriente. Los dos resortes metalicos R,
terminan en contactos de suficiente seccion para garan-
tizar el paso de la intensidad de corriente necesaria ; la
distancia o separacion entre contactos es de 0,5 mm.
Deben encontrarse siempre en buen estado de conserva-
cion y limpieza para evitar la produccion de chispas
de apertura o cierre de
circuito y las irregula-
ridades en el paso de la
corriente. El circuito
debe establecerse y rom-
perse con rapidez, para
evitar estados interme-
dios o mal definidos.
I.a simple inspeccion de
la figura nos dice como
funciona esta leva:
mientras la una o sa-
liente de la palanca an-
gular se apoya sobre la  Fic. 35. Disco de leva y palunca de
I)OI‘Ci(')I] de superficie de emision del Siemens mecidnico
diametro completo, el

brazo corto de la palanca angular se mantiene bajo; ¢l
extremo del brazo largo se entuentra desplazado a la
derecha, venciendo la accion del resorte, y el contacto
se encuentra roto o abierto. En el momento en que la
una se encaja en la entalladura ue constituye la leva,
el brazo corto liende a elevarse bajo la accion del re-
sorte I?; y, cerrandose el contacto formado por los ex-
tremos de amboyg resortes, se establece el circuito a tra-
vés de los mismos.

Esla leva presenta el inconveniente siguiente : siendo
muy pendiente el corte de la entalladura que forma la
leva, la palanca acodada bascula bruscamente al intro-
ducirse en ella su una de contacto, y como esta bajo

h Tornillo d e regulacién
H del contacto
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la accion de un resorte, éste da lugar a ciertas oscila-
ciones elasticas antes de quedar en reposo perfecto.

Para evitar semejante inconveniente, la leva del
aparato Siemens se encuentra tallada o disenada en
otra forma, segun puede verse en la figura 35; en esta
forma, el mando se efectua con mucha mayor suavidad
en los momentos de accionamiento o gobierno, no pro-
duciéndose oscilaciones de los resortes.

Los ejes receptores, cuya mision principal es recoger
y seleccionar las posiciones que la armadura del electro
va recibiendo sucesivamente, segin los impulsos de
senal, para traducirlos en las posiciones de los diversos
elementos del combinador, segiin veremos al estudiar
detenidamente esta funcion, también deberan llevar una
leva para la recepcion y almacenado de cada impulso.
Se trata ahora de ir presentando ante la armadura
cada uno de los cinco elementos mecanicos cuya com-
binacion de posiciones ha de traducir la senal recibida.
Pero asi como en el caso del eje transmisor convenia
que la leva cerrase el contacto correspondiente durante

el mayor tiempo posible (2—77-!), la presentacion del ele-

mento determinante de la seleccion, ante el electro
o, mejor dicho, ante la armadura del electro (tanteo)
debe ser aqui de una duracion muy breve. La razon
de ello se comprendera facilmente : en primer término,
las mas pequenas discrepancias.en el funcionamiento
del emisor daran lugar a retardos o irregularidades en
el establecimiento del contacto perfecto. El diagrama
teorico de la emision de las corrientes, correspondiente
a los diversos impulsos que forman la letra, suponiendo
que se utiliza un transmisor que funciona con impulsos
y faltas de impulsos y corriente de reposo, se encuentra
representado en la figura 36. Si se tratara de un emisor
viejo, con largas horas de funcionamiento, en el que los
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contactos de emision presentaran ya ciertos desper-
fectos, este diagrama presentaria aproximadamente el
aspecto del representado en la figura 37. Por otra parte,
la corriente eléctrica no se propaga de manera instan-
tanea, sino que exige un delerminado tiempo para al-
canzar el valor capaz
de actuar el electro
del receptor, lo que
hace que la recepcion

vaya retardada con -|A|1|2|3|4|5 Dl

respecto a la emi- Tiempas

sién ; pero, ademas, =t 'ms =
71G. 30. 1agrama teorico de los valores
los valores de la ten- e intensidad de corriente de los impul-

sién y de la intensi- sos (lelra y)
dad de corriente no

se transmiten tal y como sc aplicaron (diagrama tedrico
de la figura 36), sino que sufren modificaciones de ma-
yor o menor importancia, deformaciones, cuyo valor
depende de las diversas caracteristicas eléctricas de la
linea y del receptor; asi, por ejemplo, las senales que
a la emisién tenian
la forma del diagras
ma citado, en la
practica pueden pre-

Infensidades

Infensidades

sentar formas seme- A 2 41 5' P
jantes a lo represen- 0 Tiempos

tado en las figs. 38-I, Fic. 37. Senales emitidas por un emisor
38-11 y 38-III. En 5 viejo o mal conservado

clla pueden estu-

diarse los oscilogramas de recepcion de la misma letra;
en el caso de la figura 38-I puede admitirse que las se-
nales llegan al receptor en forma normal. En el caso de
la figura 38-II se ha producido un alargamiento de los
impulsos de falta de corriente, a costa de los de recep-
cion de ésta. Finalmente, en la figura 38-III se ha pro-
ducido una gran deformacién en sentido contrario. De
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todas maneras, siempre se observa que la sefal no
alcanza nunca su valor normal més que aproximada-
mente hacia la mitad del tiempo que dura su emision.
Hemos de contar también con que la armadura del
electro receptor no ohedece mecanicamente de una ma-
nera absoluta instantanea a causa de los retardos mag-

Fl 1 2 3 4 5 8

II

NN

IF16. 38. Decformaciéon de las seiiales a la llegada

néticos o de agarrotamientos del eje y rebotes sobre los
topes.

De todo ello se deduce que aun cuando la emi-
sién de un impulso dura 1/;, de segundo, la presentacion
de los elementos selectores ante el electro o ante la
armadura se realiza solamente durante una fraccion
muy pequeia de este tiempo, cuando se supone que la
armadura se encuentra ya perfectamente colocada o el
campo magnético del electro ha alcanzado su valor de-
bido, con el fin de evitar vacilaciones en el movimiento
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que han de recoger los organos selectores. Esta opera-
cion que se denomina « tanteo », se verifica en la forma
que se representa esquematicamente en el diagrama de
la figura 39. La duracion del movimiento de tanteo es

Transmisor

Modulacién
Receptor

Trempos Tanteos

Fi1c. 39. Diagrama de los ticmpos de emision y tanteo

del orden de 2 a 4 milisegundos ; resulta de aqui que
el movimiento debe efectuarse de manera rapidisima,
la leva es en estos casos muy aguda en uno de sus
puntos, y su disefio corresponde, como es natural, a
las exigencias de preparacion del mo-

vimiento de tanteo y realizaciéon de =~ 2 &
éste propiamente-dicha. 4]
Como ejemplo de lo que estamos W

diciendo, podemos poner la leva que z
gobierna el tanteo de la armadura >
elemental del electrorreceptor Sie- )
mens, que es aproximadamente de
la forma representada en la figura 40.
De su simple observacion se deduce O
que, a medida que la leva gira, la Yie. 40

. Leva y palanca se-
extremidad n de la palanca va des- lectora Siemens
viandose lentamente hacia la izquier-
da, llega un momento en que el avance se hace muy
rapido, y que una vez alcanzada la amplitud final del
movimiento, se invierte su direccion para alcanzar nue-
vamente su posicion extrema inicial hacia la derecha.
cinco de estas levas, convenientemente distribuidas so-
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bre el arbol, gobiernan los movimientos sucesivos de
otras tantas palancas iguales a la representada en la
figura, formando el manguito de levas de tanteo o se-
leccion.

La leva 5 del manguito Creed (fig. 33) gobierna ella
sola estos cinco movimientos de tanteo. Ya hemos dicho
que juegos de contactos accionados por discos con enta-
lladuras que actuan de levas se abren y cierran para
realizar muy diversas funciones en el Siemens eléctrico,
que posee normalmente hasta tres de estos dispositivos ;
los discos son de fibra y los contactos cuidadosamente
estudiados para que la apertura y cierre se realicen con
la rapidez debida a fin de que la corriente se establezca,
alcanzando de manera inmediata su valor normal, y con

.los elementos necesarios para que los movimientos de
los contactos puedan regularse convenientemente ; el
citado aparato lleva, como hemos dicho, tres combina-
dores de este tipo: el de emision, formado por siete
discos combinadores ; el de recepcién, que lleva doce,
y el de traduccion, formado por diecisiete discos, y en
el que la combinacion de apertura y tierre de contactos
es extraordinariamente compleja.

Aparte de las levas existen otros mecanismos que
ejercen funciones aisladas muy diversas, tales como los
juegos de uias y trinquetes de retencion y avance, pa-
lancas de tiro, palancas de seleccion, etc. Pero su fun-
cionamiento podra seguirse facilmente al hacer el estu-
dio de los diversos organismos de que esta compuesto
el teletipo.



CarpituLo IV

La emision

Iin capitulos anteriores hemos dejado visto el fun-
damento de los teletipos, su funcionamiento general,
sus 6rganos mas importantes. Nos encontramos ya ante
la maquina en condiciones de estudiar detalladamente
su funcionamiento.

Cualquiera que sea ¢l modelo de que se trate, nos
aparecerd como un conjunto encerrado bajo una cu-
bierta metalica, de la que sobresale cn la parte anterior
un teclado semejante al de una maquina de escribir.
I.evantada esta cubierta, el conjunto de mecanismos
difiere ya bastantc de dicha maquina. En unos mode-
los, como el Morkrum y el Siemens mecanico, todavia
se pueden encontrar cierlas semejanzas en el cestillo de
palancas impresoras especialmente ; en el Creed y en el
Siemens eléctrico, por el contrario, nada, fuera del te-
clado, recuerda ya tal parecido.

Si el receptor es del tipo de papel continuo, el carro,
muy semejante al de la maquina de escribir, hara pensar
en ella todavia ; si se trata de un receptor de cinta, se
acentia notablemente la diferencia.

Consideremos el teclado con algin detenimiento. En
seguida observaremos en él diferencias esenciales con el
universal de la maquina de escribir. Supongamos que
nos hallamos ante el teclado de un aparato Siemens
(fig. 41). Inmediatamente nos damos cuenta de que el
numero de teclas es mayor y de que en la parte anterior
lleva no una tecla alargada, como la correspondiente a
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la produccién de espacios de la maquina, sino hasta
tres teclas de esta clase : la central sirve de espaciador,
la de la derecha (Buchstaben) para el paso de la trans-
mision a letras, y la de la izquierda (Ziff-Zeicher) para
el paso a la transmision de signos y cifras. Cada tecla

F16. 41. Teclado del Siemens eléctrico con la unidad de emision

sirve exclusivamente para la transmision de un solo
signo.

En otros modelos antiguos (fig. 42), ¢l teclado es
mas reducido ; muchas de las teclas se utilizan para la
transmision de un signo y una letra; las barras de
cambio de letras y de cambio de cifras sirven al mismo
tiempo para el espacio de unos y otros signos.

El Creed posee un teclado mas sencillo : lleva sola-
mente tres filas de teclas; cada una corresponde a una
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letra y a un signo o numero (fig. 43); en la primera
fila inferior, la primera tecla de la izquierda sirve para

FiG. 42. Teclado reducido del aparato Siemens

el paso o cambio a transmision de cifras; la segunda
de la. derecha para el paso a transmisiéon de letras ;
otras teclas sirven para el salto de lineas y para el

0000000000
00000000
OO0OO0OO0OOOOO®O
C )

Fic. 43. Teclado del teletipo Creed

retroceso del carro, cuando se trabaja en papel conti-
nuo ; delante de todas las teclas hay una alargada, que
sirve exclusivamente de espaciador.
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En los aparatos Siemens y Morkrum se desmontan
las unidades de recepcion y transmision, y queda la base
del aparato junta con el teclado, en la forma que puede
verse en las figuras 41 y 42; en el Creed basta soltar
dos tornillos frontales para, procediendo con algun cui-
dado, dejar independiente la unidad teclado.

En la maquina de escribir, la pulsacion de una tecla
cualquiera da lugar a dos procesos de trabajo. Por el
primero se acciona directamente una palanca de im-
presion que se proyecta sobre el papel. El segundo co-
rresponde a la liberacion de un escape que permite que
el carro avance el espacio correspondiente a la impresion
de una letra. Este ultimo trabajo es igual para todas
las teclas y se realiza mediante una barra universal.

La mision del teclado en el teletipo es algo distinta,
si bien guarda un curioso paralelismo. La pulsacion de
una tecla prepara, mediante cinco barras selectoras que
corren por debajo del teclado, la combinacion de co-
rrientes correspondiente al signo que se desea transmi-
tir ; ademas, produce el embrague del eje transmisor,
que se halla en reposo, con el eje molor o de impulsion,
que gira de manera permanente, funcién que se consi-
gue mediante una sexta barra de accionamiento univer-
sal, que equivale a su homonima de la maquina de
escribir. Pero una vez producido el embrague de los
ejes, el de transmision solo debe realizar una revolucion
completa, al final de la cual tiene que desembragarse
automaticamente, aun cuando la tecla continte pul-
sada por retraso en la manipulacion o lentitud o poca
practica del operador. Puesto en marcha el eje transmi-
sor y mientras dura su giro, debe quedar bloqueada la
combinacion establecida de barras selectoras, que se
mantendra en posicion invariable, aun cuando deje de
pulsarse la tecla antes de terminar la emision de la
combinacion que la forma ; ademas, el teclado debe que-
dar a su vez bloqueado de manera que no sea posible
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producir una nueva combinacion hasta que el eje trans- .
misor se haya desembragado, después de haber trans-
mitido el conjunto de signos que forman la letra. Final-
mente, cuando el teclado lleva las letras y los signos
en teclas distintas, debe existir un dispositivo de blo-
queo que impida la transmision de signos mientras se
esta trabajando con letras, y viceversa.

En resumen, la pulsacién de una tecla produce-dos
operaciones principales : primera, la seleccion de una
combinacion de selectoras, tinica y correspondiente de
manera exclusiva al signo que se va a transmitir. Esta
combinacion se traduce en la posicion relativa de las
cabezas de las cinco barras selectoras y se realiza simul-
laneamente para todas ellas. Segunda, al mismo tiempo
la pulsacién de la tecla produce el disparo del meca-
nismo de arranque del eje transmisor ; éste verifica una
sola revolucion durante la cual recoge la combinacion
seleccionada y la transforma en otra combinacion de
impulsos eléctricos sucesivos, volviendo a detenerse en
la posicion inicial al final de su revolucién completa.
El accionamiento de la tecla prepara una combinacion
mecanica en el espacio y produce el disparo del eje trans-
misor, que en su giro traduce esta combinacion en otra
de impulsos eléctricos en el tiempo.

El eje transmisor, a su vez, reacciona sobre el teclado
mientras dura su movimiento, bloqucando las teclas para
evitar toda modificacion de la senal.

Nos encontramos, pues, ante el siguiente grupo de
operaciones : primero, seleccion; segundo, arranque ;
tercero, emision; cuarto, bloqueo. Cada una de ellas
debe estudiarse con algun detenimiento.

Seleeeién. La tecla se compone de una palanca
plana de forma mas o menos compleja, que se desliza
entre un sistema adecuado de guias, y que se mantiene
en posicion elevada bajo la accion de un resorte. Como
facilmente se comprendera, todo este conjunto debe
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mantenerse siempre bien limpio, sin polvo, suciedad o
trocitos de papel que pudieran detenerse entre las guias
y la palanca, y cuidando de que los resortes conserven
la tensién debida, que debe ser uniforme para todas las
teclas. Una porcion horizontal de estas palancas se en-
cuentra sobre el conjunto formado por las cinco barras
selectoras, dispuestas perpendicularmente a aquéllas. La
seleccion puede realizarse, bien por medio de la misma
tecla, utilizando el esfuerzo aplicado al pulsarla, bien
mediante un bloqueo adecuado dela colocacion de dichas
barras, realizado por la porcién horizontal de la palanca
de tecla. En el primer caso, las barras selectoras se des-
plazan bajo la accion de la tecla; en el segundo se en-
cuentran detenidas en una posicion fija, en contra de la
accion de un resorte que las atrae en direccion opuesta, al
producirse el arranque quedan libres, pero unas pueden .
desplazarse libremente, mientras otras permanecen rete~
nidas o bloqueadas porla porcion horizontal de la palanca
de tecla, con lo que se seleccionala combinacion deseada.

A esta diferencia de funcionamiento corresponden
dos tipos distintos de barras sclectoras: uno que deno-
minaremos de barras de biseles, y otro al que designa-
remos como de barras almenadas.

El primero presenta el aspecto de la figura 44 a.
Una regleta metalica lleva practicadas en su borde su-
perior una serie de entalladuras en bisel hacia uno y
otro lado, de manera que al descender una palanca ho-
rizontal de tecla (T) desplazara a la regleta en uno u
otro sentido, segin el que ofrezca la pendiente del bisel.
En realidad, bajo las palancas de las teclas corren hasta
cinco barras selectoras de este tipo, hallandose disefiadas
las entalladuras de tal manera, que la pulsacion de cada
tecla produce una combinacion de desplazamientos
unica y exclusiva para ella, correspondiendo al signo que
se desea transmitir. Este método se utiliza en los mode-
los Morkrum y Siemens.
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El segundo tipo de barra selectora corresponde a lo
representado en la figura 44 b. En este caso, las barras
selectoras se encuentran permanentemente sometidas a
la accion de un muelle que tiende a desplazarlas hacia
la derecha ; en el extremo izquierdo llevan una entalla-
dura (e), en la.que se introduce el extremo de una pa-
lanca angular gobernada por una leva situada en el
arbol de emision, de manera que, durante el reposo,

—ANAN,

\\\\\\bﬂ

T, T, T,
% %

%
F16. 44. Tipos de barras sclectoras

todas las barras selectoras se encuentran desplazadas
hacia la izquierda, venciendo la accion del resorte que
permanece tenso. Tan pronto como el eje de emision
comienza a girar, la leva levanta la palanca acodada
comun y las barras quedan libres para desplazarse.
Ahora bien, cada barra lleva una serie de entalla-
duras rectangulares o almenas practicadas en forma tal
que cualquier tecla que se pulse se introduce en el
hueco formado por las cinco almenas de las cinco barras
selectoras. La combinacion de entalladuras es tal que
una vez introducida en esta forma la palanca de la
tecla, unas almenas quedan directamente en contacto
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con la porcion lateral de dicha palanca y otras dejan
un espacio entre palanca y barra. Por ejemplo, si hemos
pulsado una de teclas T,, la almena inmediata de su
izquierda queda en contacto con la palanca y, por lo
tanto, cuando la barra queda libre no puede desplazarse
hacia la derecha por hallarse bloqueada. Por el contra-
rio, si la pulsada fuera la tecla T, entre su porcién
horizontal y la proxima alména queda bastante hueco ;
la barra se desplazara hacia la derecha en el momento

F1c. 45. Barra universal de tipo de estribo

en que quede libre. La distribucion de almenas esta
disenada de manera que la pulsacion de cada tecla pro-
duce una combinacion de desplazamientos determinada.
Al finalizar el giro del eje transmisor, la palanca acodada
vuelve a forzar a todas las barras selectoras a retroceder
a su posicion de reposo.

Estudiado asi el mecanismo de modulacion de la
sefal, podemos iniciar el estudio de la segunda fase del
proceso de la emision o puesta en marcha del eje trans-
misor.

Arranque. Segun ha quedado dicho, el eje motor
gira de manera permanente ; el eje emisor se encuentra
enreposo y puede embragarse con él para ser arrastrado,
utilizando cualquiera de los sistemas de embrague que
hemos dejado ya estudiados.
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La pulsacion de una tecla produce el escape del dis-
positivo de embrague. IEsto puede conseguirse siguiendo
dos métodos distintos que denominaremos méfodo de
barra universal o sistema por estribo basculante, y método
de barra selectora especial, respectivamente.

En el primero, una palanca (abcd) (fig. 45) de forma
rectangular gira alrededor de un eje XX y se mantiene
en posiciéon elevada bajo la accion de un resorte r.
La porcion (cb) de esta barra corre por debajo de todas
las palancas horizon- . T
tales de todas las te-

clas, perpendicular-

mente a ellas, de lado W
a lado del teclado, =,

de manera que bien M

dichas porciones ho-

rizontales, bien unos F16. 46. Barra universal de biseles
resaltos o espaldones

que llevan cada palanca quedan a poca distancia de ella.
Al pulsar una tecla cualquicra, ésta choca con la pa-
lanca universal y obliga a descender a la barra (bc¢).
Un sistema mas o menos complejo transmite el movi-
miento al trinquete o elemento de retencion del embra-
gue, que, al accionarse, hace que éste se verifique.
Este sistema se encuentra utilizado en los aparatos
Morkrum y Creed.

La barra universal de tipo de selectora consiste en
una regleta de aspecto semejante al estudiado con el
nombre de barra de biseles ; en este caso especial, todos
los cortes tiencn la pendiente en un mismo sentido y se
hallan igualmente espaciados (fig. 46). La barra se en-
cuentra normalmente atraida hacia una posicién deter-
minada bajo la accién de un resorte (r). Cualquier tecla
que se pulse viene a introducirse en uno de los dientes
y desplaza a la regleta en sentido opuesto al de tiro
del resorte. Liste desplazamiento se transmite conve-

AN
AN

7. RobpricuEez: El teletipo. 61.
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nientemente al 6rgano de embrague, dando lugar al
acoplamiento entre los ejes de arrastre y arrastrado, o
motor y de transmision. Asi se resuelve el problema en
los teletipos Siemens, en los que el juego de palancas
selectoras va acompanado de una sexta barra, de fun-
cion universal. Mas adelante veremos (ue en realidad
Resalte de embrague

Resorte de embrague
Rochete cond ucido

©

S Rochete conductor

Excénirica del trinquete de arranque Palanta de desembrague

Tiinquele Be sarranqiies NTrinquete intermedio

e
Y.

Fi1c. 47. Mecanismo de disparo del Morkrum

existen siete barras, pues se precisa otra para efectuar
el bloqueo, que corre paralela y unida a las anteriores.

El enlace entre la barra universal y el dispositivo
de embrague esta formado por una palanca de liro
o palanca infermedia y un juego mas o menos complejo
de trinquetes y unas o elementos de retencion. Lo mas
interesante de este dispositivo es que una vez ejercido
el tiro y producido el embrague, los trinquetes deben
volver inmediatamente a su posicién inicial, aun cuando
la tecla quede accionada y la palanca intermedia des-
plazada, con el fin de que se realice automéaticamente
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¢l desembrague al final de la revolucion completa del
¢je transmisor. Veamos ahora la manera de conseguirlo.

Iin el aparato Morkrum (fig. 47), la barra universal
tira hacia la izquierda de la palanca de tiro, al extremo
de la cual se encuentra el trinquete, venciendo para ello
la accion de un resorte. El extremo de esta palanca
engancha en el trinquete intermedio, desciende resba-
lando por un plano inclinado y hace bascular;hacialdelan-
le la porcion supe-
rior de la palanca

de desembrague, @TJ» P
con lo que queda d rs

suelta la una de

detencion del ro- T 51
chete conducido, T h —
(fue bajo la accion

de un fuerte resorte ﬂh—— — o]
se proyecta y em- b

braga con el con- FiG. 48

dllCtOI‘, quedando Mecanismo de disparo del aparato Creed
acopladas las dos

porciones del eje. ] eje del transmisor comienza su giro
normalmente.

Al finalizar el desplazamiento hacia la izquierda de
la palanca intermedia, se produce la separacion de las
unitas al resbalar entre si sus planos inclinados ; la pa-
lanca intermedia o de arrastre se separa del trinquete
intermedio que vuelve a su posicion normal, con lo que
la palanca de desembrague queda en tal posicion que al
terminar el eje emisor su revolucion, y porla accion de
la leva del rochete conducido, se produce el desembra-
gue. No hay medio de que tenga lugar un nuevo escape
mientras no se deja de pulsar la tecla, momento en el
que la palanca intermedia se desplaza bajo la accion del
resorte hasta que el trinquetillo de arranque vuelve a
enganchar con la unita del trinquete intermedio.
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En el aparato Creed, la palanca intermedia (i) (fi-
gura 48 a) tira hacia la derecha de la de desembrague (d).
El extremo de esta palanca esta formado por un espal-
doén sobre el que monta una horquilla (h) que forma el
extremo de la palanca de desembrague. Al desplazarse
la palanca intermedia, la de desembrague gira alrededor
de su eje, de manera que el extremo del brazo horizontal
tiende a elevarse, dejando libre al trinquete de embra-
gue (!), que al caer sobre el rochete arrastrado produce
el embrague entre ambas porciones del eje. Sobre el eje
de transmision hay una leva I, que se apoya sobre la
palanca intermedia, obligandola a descender, de manera
que la horquilla acaba montandose sobre el espaldén
de la palanca de tiro (fig. 48 b), mientras la de desem-
brague vuelve a su posicion inicial, dando lugar a que
su extremo se encuentre en el camino del trinquete al
final de la revolucion del eje, lo detenga y produzca el
desembrague. La horquilla permanece montada sobre
el espaldon mientras la tecla se halla pulsada, no pu-
diendo producirse nuevos embragues hasta que la deja
en libertad, con lo que la palanca intermedia se desplaza
hacia la izquierda, la horquilla se desmonta del espaldén,
cae a su posicion normal y el espaldon puede enganchar
de nuevo en la horquilla.

Veamos finalmente el mecanismo de esta operacion
en el aparato Siemens. La palanca universal, al ser
accionada, se desplaza hacia la derecha, arrastrando a la
palanca intermedia (a) (fig. 49), que gira alrededor de
su eje, de manera que su parte superior se desplaza a
la izquierda, accionando por intermedio del trinquete ()
ala palanca de desembrague (g), que tiene forma de U ;
el brazo anterior de esta palanca bascula hacia la iz-
quierda y deja libre al trinquete (d), que al separarse
de la una de detencion (c¢) produce el desembrague.
Sobre el eje de emision y en su extremo izquierdo se
encuentra una leva que levanta el trinquete (b) ven-
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ciendo la accion de un resorte tensor. El trinquete acaba
moniando sobre la espaldilla del brazo posterior de la
palanca de desembrague (g) ; al suceder esto, el resorte
(que actia sobre el brazo anterior de esta palanca la
obliga a volver a su posicion inicial, con lo que se pro-
duce el desembrague, al final de la revolucién completa.
Ll trinquete (b) continia montado sobre la espaldilla
y, por lo tanto, no puede efectuarse tiro alguno hasta
¢l momento en que, por dejar de pulsar la tecla, la pa-

Fi1c. 49. Arranque del aparato Siemens

lanca universal se desvia a la izquierda atraida por su
muelle ; la intermedia bascula, moviéndose su parte.
superior hacia la derecha, y el trinquete (b), desplazan-
dose sobre la espaldilla, acaba desmontandose de ella
y cayendo en su posicion inicial bajo la accion del muelle
tensor.

Las operaciones anteriormente realizadas han modu-
lado la senal y han disparado el eje de emision ; en este
momento comienza la verdadera funcién telegrafica de
[raducirla combinacion de posiciones en el espacio de las
cabezas de las-barras selectoras, en una serie sucesiva
de impulsos eléctricos.

Emisién. Para realizar esta operacion, el arbol emi-
sor lleva un tambor sobre el que se agrupan diversas
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levas que actuan de manera conveniente la apertura o
cierre de una serie de contactos eléctricos. Suponga-
mos en principio, y para aclarar ideas, la existencia de
un dispositivo elemental como el representado en la
figura 50. Sobre 8l eje de transmision hay un cilindro de

[ |

il

A

F1c. 50. Principio del dispositivo de emision

poca altura (e). En la superficie lateral de este cilindro
se apoya un saliente (s) de una palanca (p). En lo suce-
sivo llamaremos a esta palanca palanca de emision.
La palanca angular gira alrededor del eje situado en
su vértice. En el extremo de su brazo libre se apoya
el muelle de un conjuntor (c¢). Cuando durante el giro
del tambor la una o saliente (s) llega al lugar donde
se encuentra practicada la entalladura, se introduce en
clla; la palanca, atraida por la accion del resorte r,
bascula, y el extremo libre oprime el muelle del con-
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juntor, cerrando el contacto y enviando a la linea un im-
pulso de corriente. Ahora bien, si disponemos de un
medio que evite quela palanca pueda bascularal llegar a
la entalladura, podremos producir o dejar de producir,
a voluntad nuestra, la emisién de corriente. Este medio
puede consistir sencillamente en la colocaciéon de la ca-
beza de palanca selectora (ps). Si la citada palanca se
cncuentra en la posicion (A) durante todo el giro de la
leva, no se producira emisién alguna de corriente. Si se
encuentra en la posicion (B), se producira la emision de
un impulso de corriente de la duracion correspondiente
al paso de la entalladura y que tendra lugar en el mo-
mento debido.

Ahora bien, si disponemos de cinco levas semejan-
tes, convenientemente distribuidas en el tambor de
emision, podremos recoger la senal modulada por las
palancas de seleccion y traducirla en cinco impulsos, de
acuerdo con el codigo establecido y que quedé estudiado
en los primeros capitulos.

Necesitamos, ademas, segiin hemos visto, de otros
dos impulsos : uno de arranque y otro de parada. Estas
dos impulsiones se verifican mediante una sola leva adi-
cional, de manera que el tambor de emisi¢n llevara seis
levas de esta clase, mas las necesarias para los otros
servicios mecanicos o auxiliares del eje.

La palanca de emisién correspondiente a esta leva
adicional o leva de arranque y parada, es de brazo mas
corto que las restantes, y no existe barra alguna selec-
tora. Ordinariamente, cuando el eje estd en reposo, la
palanca de arranque se encuentra caida en la entalla-
dura correspondiente. Al ponerse el eje en movimiento,
la palanca se eleva inmediatamente cortando el paso de la
corriente que circulaba permanentemente por la linea,
y esta falta de impulso de corriente es, en realidad, lo
que forma el impulso de arranque, segun .veremos al
tratar del receptor. Luego, las otras palancas de emi-
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sion van produciendo impulsos o faltas de impulso de
acuerdo con la senal transmitida, y al final de la revo-
lucion del tambor, la palanca de arranque vuelve a caer
en su entalladura y da lugar a una emisién continuada
que constituye el impulso de parada.

Vemos, pues, que la linea esta recorrida por la co-
rriente de manera permanente, y que las senales estan

Resortes
de emisién

Palanca de
relencion

Barra selectora \J

Fic. 51. Mecanismo emisor del Morkrum

constituidas por trenes sucesivos de impulsos y carencias
de impulso de acuerdo con el cédigo de senales.

En esta forma se realiza la emision en los aparatos
Morkrum y Siemens. El emisor del Morkrum se encuen-
tra situado a la derecha del aparato; los ejes motor
y de cmisiéon van dispuestos perpendicularmente a la
direccion del teclado, de delante a atras. La figura 51
representa el mecanismo completo de una barra selec-
tora con sus elementos de union a la leva y al conjuntor
correspondientes. ’

En el teletipo Siemens, el dispositivo transmisor va
colocado a la derecha del aparato. Los ejes cruzan la
parte anterior en el sentido del teclado. En las figuras
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41 y 42 pueden verse a la izquierda las expansiones que
forman las cabezas de las barras selectoras, que impiden
el movimiento o dejan libres las palancas de emision.
El esquema del mecanismo de este teletipo puede verse
en la figura 52.

Cuando se utiliza este codigo formado por impulsos
y faltas de impulso, s6lo posee pila una de las estaciones.
Los electros de los aparatos emisor y receptor forman

FiGc. 52. Mecanismo cmisor del Siemens

parte del circuito intercalados en serie con la linea en
la forma que se vera al tratar de los montajes. Los dos
tambores de emision estan también en serie en el cir-
cuito, en lo que se refiere al conjunto de arranque, de
manera que cualquiera de ellos que se actue produce
las interrupciones que forman la senal.

Pero ya hemos dejado dicho que las senales pueden
también estar constituidas por emisiones positivas y ne-
gativas, formando con sus diversas combinaciones un
codigo completo. En este caso, cuando no se esta trans-
mitiendo senal alguna, la linea no suele hallarse reco-
rrida por la corriente. Cada estacién posee un equipo
completo de pila positiva y negativa, pero ademas se
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precisa un dispositivo de conmutacion que haga que
durante el reposo la linea quede conectada al receptor
y desconectada del emisor. Cuando un colateral co-
mienza a transmitir, este dispositivo corta automatica-
mente la comunicacion de la linea con el receptor y la
establece con el transmisor, de manera que mientras se

FF16. 53. Esquema del emisor del aparato Creed

halla emitiendo trenes de impulsos no afectan a su re-
ceptor las corrientes que provienen de la linea.

Veamos como puede conseguirse esto, segun el sis-
tema. utilizado en el aparato Creed.

El eje de levas lleva, ademas de las cinco levas de
emision y la de parada y reposo, otra leva (c) que actua
una palanquita que forma parte del inversor (i) (fig. 53).
Esta palanquita se halla en comunicacion eléctrica con
la linea y oscila entre los topes del inversor. El tope
inferior se halla unido con la entrada del electrorreceptor;
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el superior con la lengiieta general de emision (g). Cuando
el eje emisor se encuentra en reposo, la leva (c), que es
muy aguda, mantiene a la palanca que llamaremos de
emision-recepcion retenida contra el tope inferior, de
manera que cualquier corriente que provenga de la linea
afecta al receptor. Pero tan pronto como el eje comienza
a girar, la palanca de emision-recepcion puede descender
bajo la accion del resorte (r;), con lo que se rompe la
comunicacion antes citada y se establece la de la linea
con la lengiieta general de emisién. Esto dura mientras
se realiza la revolucion completa del eje emisor, al final
de la cual la leva hace bascular a la palanca e invierte
nuevamente las conexiones.

La lengiieta (g) oscila a su vez entre dos topes de
inversion de emision (e). El superior se halla unido a
un polo de la pila y el inferior a otro. Supongamos que
las conexiones se han realizado segun los signos sena-
lados. La lengiieta (g) es accionada por una palanca
intermedia general, que corre a lo largo de los pies de
las cinco palancas de emision. Cuando todas ellas se
encuentran elevadas, sus extremos cortos se hallan des-
plazados hacia la derecha, y lo mismo sucede con el
estribo o parte superior de la palanca intermedia que,
bajo la accion del resorte (ry), gira alrededor de su eje,
arrastrando a la lengiieta de emision, que al elevarse
y ponerse en contacto con el tope superior produce una
cmision positiva.

Cuando cualquier palanca de emision se encuentra
libre para bascular alrededor de su eje, siguiendo la
atraccion del resorte (r3), lo que ocurre cuando su extre-
mo horizontal no se encuentra detenido por la cabeza
de la correspondiente regleta selectora por hallarse ésta
retirada, el extremo del brazo horizontal de dicha pa-
lanca de emision desciende ; el extremo del brazo corto
empuja a la palanca intermedia que gira alrededor de
su eje y arrastra a la lengiieta de emision, que al esta-
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blecer contacto con el tope inferior da lugar a la emision
de una corriente negativa, que dura mientras cualquiera
de las palancas de emision se halla encajada en la enta-
lladura de su leva.

Por lo demas, el conjunto del proceso de emision
quedara ya comprendido, después de haber visto como
se realizaba en los casos anteriores.

La palanca de emision correspondiente a los impul-
sos de arranque y parada se encuentra, durante el re-
poso, en la posicion senalada en el dibujo, es decir,
encajada en la ranura de su leva, de manera que los
impulsos de arranque y de parada estaran constituidos
por dos emisiones, una positiva y otra negativa.

Aun cuando los elementos mecanicos no se corres-
ponden exactamente en disefio con el esquema teérico
que acabamos de exponer y varian ligeramente en los
diferentes modelos, comprendido el fundamento no hay
dificultad alguna para interpretar las ligeras modifica-
ciones que se presentan en la realidad.

Blogqueo. Mientras todas estas operaciones funda-
mentales tienen lugar, es preciso que no pueda pertur-
barse la senal modulada por la pulsacién de la tecla.
Estas perturbaciones podrian ser debidas a que se mo-
dificara dicha senal por dejar de pulsar la tecla antes
de terminada la emision, o porque fuera pulsada una
nueva tecla que originara otra combinacion de palan-
cas. Para ello necesitamos que una vez modulada la
sefal, quede bloqueada y no pueda modificarse en forma
alguna mientras no haya sido completamente traducida
en impulsos de corriente.

Puesto que hemos visto que las causas de perturba-
cion pueden ser dos, otros tantos seran los dispositivos
de bloqueo necesarios. Uno debe evitar que la combina-
cion pueda modificarse, para lo cual bastara sujetar las
regletas selectoras de manera que queden perfectamente
inmovilizadas. Otro debe bloquear las teclas de manera
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que no puedan ser accionadas hasta que pueda modu-
larse una nueva combinacion.

En el teletipo Morkrum la inmovilizacién de las re-
gletas selectoras se realiza de una manera sencilla. Las
palancas de retencion llevan sobre su cabeza una pro-
longacioén. Una cuchilla o abrazadera accionada por una
leva situada sobre el eje transmisor, viene a caer sobre
estas prolongaciones tan pronto como el eje emisor se
pone en marcha ; segun la posicion que en aquel mo-
mento ocupa cada palanca, su prolongaciéon queda a
uno u otro lado de dicha cuchilla (fig. 47). Como ésta
permanece baja mientras dura la revolucion del eje,
quedan perfectamente sujetas las cabezas de las palan-
cas intermedias o de retencion, cuyos pies, a su vez,
inmovilizan a las regletas selectoras.

En el aparato Siemens, el sistema es sumamente
semejante. En las figuras 49 y 52 puede verse perfecta-
mente representado. Las cabezas de las regletas selec-
toras llevan en su extremo unas entalladuras en las
(que viene a encajarse la cuchilla o abrazadera de se-
guridad (h) en el momento de¢ comenzar la emision,
permaneciendo asi encajada mientras ésta dura, de ma-
nera que las regletas se mantienen firmemente sujetas
y la combinacion no puede modificarse.

En el aparato Creed, el sistema es ligeramente més
complicado. Por debajo de los brazos horizontales su-
periores de las teclas, y paralelamente a las regletas
selectoras, corre otra que llamaremos de blogqueo, que
lleva unos dientes finisimos. Al descender la tecla, se
introduce en una almena de esta barra. La porcion
horizontal de cada tecla lleva un agujerito en el que
puede encajar perfectamente el diente correspondiente
de la regleta de bloqueo (fig. 54). Al descender la tecla
y producirse el arranque, una leva especial hace despla-
zarse hacia la derecha la barra de bloqueo, corriendo
por debajo de las teclas elevadas, pero viniendo a in-
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troducir su dientecillo (d) en el agujero mencionado (a).
La barra de bloqueo queda fija en esta posicién mientras
dura la emision, al final de la cual la leva de mando
vuelve a llevarla a su posicion de reposo. De esta ma-
nera, la tecla no puede elevarse aun cuando deje de ser
pulsada, por hallarse retenida por el dientecillo de la
barra de bloqueo.

Veamos ahora la manera de realizarse la segunda
funcion de seguridad o bloqueo de las teclas no pulsadas.

d

T16. 54. Bloqueo por inmovilizaciéon en el Creed

En los aparatos Morkrum y Siemens, las mismas barras
o regletas selectoras desplazadas, al quedar bloquedas
ofrecen resistencia a la entrada de las porciones de las
palancas de las teclas, con lo que al intentar pulsarlas
se encuentra la resistencia del bloqueo. '

En el sistema Creed, el bloqueo es accionado por la
tecla pulsada. La porcién vertical de la palanca lleva
un espaldén que al descender tropieza con una palanca
acodada que gira alredecdor del eje. En posicion normal,
esta palanca esta mantenida en reposo por la accion de
un ligero muelle. Todas las palancas de tecla terminan
en un bisel, y a poca distancia de los biseles se encuentra
una abrazadera o cuchilla de seguridad que corre a Io
largo de las cabezas de todas las palancas de tecla; al
descender una de ellas, su bisel queda a distinta altura
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que el de las restantes, y la abrazadera mencionada,
accionada por la palanca, viene a introducirse sobre los
biseles, de manera que se coloca entre el de la tecla
accionada y los de todas las restantes (fig. 55). En esta
posicion, ni las que se encuentran por encima de la
abrazadera pueden bajar ni las que se encuentran por
¢lebajo pueden subir; y como debido al acerrojamiento
de la tecla pulsada, la abrazadera permanece en esta

r2
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posicion durante todo el giro del eje emisor, de aqui
resulta que aun cuando se intente pulsar otra tecla,
ésta no obedecera al impulso hasta que quede desblo-
queada.

Todavia existe una tercera forma de bloqueo que
se utiliza unicamente en los teclados del tipo represen-
tado en la figura 41, es decir, en aquellos que no tienen
signo alguno duplicado en una misma tecla. En éstos,
cuando se estd transmitiendo letras, se bloquean las
teclas correspondientes a los signos, y viceversa. Esto
se consigue mediante una barra almenada especial que se
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actua unicamente con las dos teclas correspondientes
a cambio de letras y cambio de cifras ; al pisar una de
ellas, la de letras por ejemplo, dicha barra almenada
se desplaza en un sentido; ahora bien, sus almenas
estan practicadas en tal forma, que los salientes vienen
a colocarse debajo de todas las palancas de tecla co-
rrespondientes a signos. Si intentamos entonces trans-
mitir uno de éstos, encontramos la barra interceptada
en su camino por la regleta de bloqueo. Si después de
ello pulsamos la tecla de cambio a cifras, ésta produce
el desplazamiento de la regleta de bloqueo en sentido
contrario y se produce la misma accion con respecto a
las teclas correspondientes a letras, que quedan en esta
forma bloquedas.

El teletipo Siemens eléctrico

Con deliberado proposito se ha dejado este sistema
para estudiarlo en conjunto, no sélo por sus especiales
caracteristicas, sino por ver en esta forma generalizado
un sistema completo.

Directriz del pensamiento fundamental de este sis-
tema es la resolucion del mayor numero de problemas
valiéndose de procedimientos eléctricos.

El teclado es completamente semejante a los estu-
diados, de tipo de teclado completo como el de la fi-
gura 41 ; perpendicularmente a las palancas de las teclas
corren hasta siete barras o regletas: cinco de cllas, del
tipo de barras de biseles, actuan de selectoras; la sexla,
también del tipo de biseles, es la barra de arranque
o barra universal; la séptima, del tipo de almenas,
actua el bloqueo de las teclas de cifras mientras se
transmiten letras, y viceversa.

En la figura 56 se representa el esquema general de
funcionamiento. La barra universal (z) acciona una pa-
lanca que puede bascular entre dos topes. En reposo sc
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encuentra apoyada sobre el de la derecha, que es un
tope muerto. Al pulsarse cualquiera de las teclas, la
barra se desplaza hacia la derecha, con lo que la parte
superior de la palanca viene a colocarse en contacto
con el tope de la izquierda. liste tope se encuentra
unido al polo negativo de la pila, mientras el cuerpo
de la palanca esta unido a la entrada del arrollamiento
(1) del electre de disparo (c;), cuya salida se halla a su
vez en comunicacion con el polo positivo de la pila ;
se cierra el circuito y se activa el electro. Al atraerse
la armadura (a,), se eleva su extremo horizontal y con
él la varilla de accionamiento del relevador (r). Se esta-
blece el circuilo, polo positivo unido al conjuntor C.7
que se encuentra cerrado, conjuntor, conlaclo 5 del
relevador (r), conlacto 4, punto de derivacion (d).
A partir de esle punto, parle de la corriente se dirige
por la parte superior del circuito a la enlrada del electro
de disparo (e,), cuya salida esta unida al polo negativo
de la pila. El electro de disparo (¢,) se activa, y al pro-
ducirse la atraccion de su armadura (a,), desengatilla
la una de embrague del eje de levas (representado en
desarrollo), que comienza a girar en direccion de la {le-
cha. Si en este momento se dejase de pulsar la tecla,
la combinacion de seleccion no podria ser recogida por
el arbol emisor porque el electro (¢,) quedaria inactivo,
caeria su varilla de mando y se desharian los circuitos
por él establecidos; para evitarlo existe, a partir del
punto (d), la derivacion inferior por la que pasa parte
de la corriente que proviene del conjuntor C.7, que se¢
dirige a través del arrollamiento 2 del electro (e;) al
polo negativo. De esta manera se mantiene atraida la
armadura (¢;) aun cuando deje de pulsarse la tecla
antes de tiempo, o aun cuando se desplace inoportuna-
mente la barra universal. Pero en aquel momento ya
han sido accionados los mecanismos de bloqueo de las
barras selectoras y los accionamientos de nuevas teclas,

8. Robricuez: Ll teletipo. 61,
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y ya no s¢ pucde nodificar la combinacion formada
hasta que el eje de emision ha realizado su revolucion
completa, al final de la cual vuelve a cerrarse el con-
juntor C.7.

La palanca de disparo (m) vuelve a su posicion de
reposo inmediatamente después de haber tenido lugar el
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Fic. 56. LEsquema del emisor Siemens eléctrico

» embrague de los ejes motor y de emisién, es decir,
vuelve a apoyarse en el tope muerto, aun cuando con-
tinue accionada la barra universal. Esto sc consiguc
mediante un dispositivo mecénico sencillo que no se
representa por no complicar el dibujo. De esta manera,
aun cuando el operador pulsara las teclas con mucha
lentitud, no habra peligro de que se produzca una se-
gunda transmision de la letra que se desea emitir. Como,
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por olra parle, al romperse ¢l circuilo del conjuntor C. 7,
cesa de fluir corriente por este circuilo, una vez pro-
ducido el arranque y asegurado el bloqueo, quedan sin
corriente los arrollamientos 1 y 2 del electro (e;), que
deja libre su armadura, y el grupo de contactos vuelve
a su posicién de reposo.

Conseguido el arranque, veamos como se realiza la
emision. Cuando el eje de emision estd en reposo, se
establece el circuito : polo positivo de la pila (p), resorte
1 del relevador (r), resorte 2 del mismo, conjuntor C.1,
que se encuentra cerrado, y linea. La linea se encuentra,
pues, recorrida por una corriente de reposo, a menos
que exista un dispositivo transmision-recepcion analogo
al del Creed, que durante el reposo corte la comunica-
cion de la linea con el transmisor y la establezca con
el receptor. Asi ocurre, pero en este caso no se trata de
un dispositivo mecanico, sino cléctrico: la corriente
de arranque actua un relevador cuya armadura se
encuentra en comunicaciéon con la linea; uno de los
topes del relevador esta en comunicacion con el receptor
(precisamente el de reposo), de manera que en reposo
la linea queda en comunicacion con el receptor. Al ac-
tivarse este electro, su armadura bascula y queda en
contacto con el tope opuesto, que esta enlazado al trans-
misor ; la corriente de arranque realiza asi la inversion
a transmision ; el relevador es de accion diferida para
el retorno a reposo, tardando unos segundos en hacerlo,
con lo que el transmisor queda permanentemente unido
a la linea mientras se emiten senales. lista porcion del
circuito no se ha representado en bien de la sencillez.

Pues bien, estando las letras formadas por combina-
ciones de impulsos negativos y positivos, ya hemos
visto que la de arranque es negativa ; la de parada sera,
por lo tanto, positiva. Al activarse el relevador (r), se
rompe el contacto entre sus resortes 1 y 2, pero simul-
taneamente se cierran otros, con lo que se establece el



116 La emisién

circuito : polo negativo dela pila (p), resorte 3, resorte 2,
conjuntor 1, que se halla cerrado, y linea. Corto tiempo
después de producida la senal de arranque, el arbol ha
girado ya lo suficiente para que se separen los resortes
(que forman el conjuntor C.1, por poder caer uno de
ellos en la entalladura de la leva de arranque L. 1. Pero

+ —
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F1c. 57. Palancas de emisién en el Siemens eléctrico

entonces comienzan a accionarse sucesivamente los con-
juntores C.1 a C.5, enviando a la linea corrientes ne-
gativas o positivas, segun vamos a ver.

La leva L. 8 acciona una palanca acodada (n), cuyo
extremo vertical se mantiene en posicion de reposo
desplazado hacia la izquierda. Este extremo se articula
en la punta de otra palanca (f) (fig. 57), cuyo extremo
inferior termina en una horquilla que gira alrededor de
un eje situado en su parte central. Una de las puntas
de la citada horquilla se apoya sobre la palanca de
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accionamiento del estribo de bloqueo (¢), que funciona
de manera idéntica al estudiado al tratar del Siemens
mecanico. El otro extremo se prolonga y actua sobre
las cinco palancas intermedias (i) correspondientes a
otras tantas palancas de emision (b). El extremo de las
palancas de emision puede bascular entre dos topes,
cada uno de los cuales se halla unido al polo de una
pila; el cuerpo de la palanca se cnlaza eléctricamente
con el conjuntor correspondiente, mediante el que se
puede establecer comunicacion con la linea. La palanca
de emision (b) se halla apoyada ordinariamente en el
tope de la izquierda bajo la accion de un resorte :
este tope se halla unido al polo positivo.

Una vez que por haber pulsado una tecla cualquiera
sc ha formado la combinacién de palancas selectoras
correspondientes y ha comenzado a girar cl cje de emi-
sién o de levas, la palanca acodada (n) cae en la ranura
de la leva 8 (fig. 56) basculando de manera que su punta
vertical se desplaza hacia la derecha, arrastrando tras
si a 12 palanca (f) que le es solidaria. Con ello se mueven
hacia la izquierda las puntas de la horquilla, con lo
que las palancas mandadas por dicha horquilla pueden
caer siguiendo la accion respectiva de sus resortes. La
palanca de actuacion del estribo deja que éste des-
cienda y se introduzca en las ranuras de inmovilizacion
de las barras selectoras que quedan asi bloqueadas. Las
palancas intermedias (i) podran o no caer, segin la
posicion en que se encuentre la barra selectora co-
rrespondiente. Si la barra no ha sido desplazada, su
cabeza quedara debajo de la punta de la palanca in-
termedia, impidiéndole caer ; la palanca de emision
permanecera en su posicion de reposo, y como el
cuerpo de esta palanca se halla unido al muelle del
conjuntor correspondiente, cuando la leva de emision
cierre dicho conjuntor se emitira a la linea una co-
rriente positiva.
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Si la barra selectora se hubiera desplazado hacia Ia
izquierda, obedeciendo al mando de la tecla, su cabeza
quedara fuera del campo correspondiente a la punta de
la palanca intermedia (i), que bajo la accion de un
resorte caerd, impulsando con ello a la palanca de emi-
sion correspondiente, cuyo extremo superior basculara
hasta ponerse en contacto con el tope de la izquierda,
unidoalpolo negativo. Al cerrarse el conjuntor correspon-
diente a esta palanca, se emitira una corriente negativa.

A medida que va girando el eje emisor, se envian
los impulsos de seiial uno tras otro. Al final de la revo-
lucion completa, la leva L.8 acciona de nuevo a la pa-
lanca acodada (n), cuya punta inferior gira hacia la
izquierda, impulsando a la palanca horquillada (f), cuyo
extremo inferior, al desplazarse hacia la derecha, eleva
a la palanca de estribo (¢) y a las intermedias (i) ; las
teclas quedan desbloqueadas iy vuelven a su posicion
de reposo ; las palancas de emision (b) vuelven también
todas a apoyarse en el tope de la izquierda, y todo queda
dispuesto para recibir una nueva pulsacion.

Micntras tanto, los electros quedaron desactivados
al comenzar ya la emision ; la leva L.1 vuelve a pro-
ducir el cierre del conjuntor C.1; se establece el cir-
cuito polo positivo de la pila (p), resorte 1, resorte 2,
conjuntor C.1, linea; esta corriente constituye el im-
pulso de parada del sistema y el final de la sefal ; el
conjunto queda en condiciones de emitir una nueva
senal; si no se hace en un corto tiempo, el electro de
transmision-recepcion vuelve a su posicion de reposo
y la linea queda enlazada al receptor.

Resumen

Resumiendo todo lo que hemos visto, resulta para
los diversos tipos de maquinas de escribir a dislancia :
Morkrnm. IFunciona con selecloras de biseles, dis-
paro por barra universal lipo de estribo ; emision por
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senales formadas por impulsos y faltas d¢e impulso ; fun-
cionamiento en corriente de reposo, con lo que el arran-
que y la parada son el primero una falta de impulso
y el segundo un impulso; bloqueo de selectoras por
estribo, cuchilla o abrazadera de seguridad accionada
por una leva especial ; embrague entre los ejes motor
y emisor por embrague de unas o garras.

Siemens meednico. Soluciones muy semejantes,
salvo el disparo que se realiza por barra universal de
biseles, y el embrague entre ejes, que tiene lugar por
embrague a friccion.

Creed. Selectoras de biseles; disparo por barra
universal tipo estribo; emisiéon formada por impulsos
de distintos signos (puede funcionar también en una
polaridad con impulsos y faltas de impulso); un meca-
nismo especial transmision-recepciéon gobernado desde
el eje de levas conmuta el aparato a las posiciones de
emision o de recepcion ; bloqueo de las selectoras por
barra especial de retencion ; bloqueo de teclas por una
abrazadera especial de seguridad accionada por la tecla
pulsada ; embraguc cntre los ejes por sistema de rochete
y trinquete.

Siemens eléetrico. Soluciones en general por el es-
tablecimiento de circuitos eléctricos, ya estudiadas en
conjunto.
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El érgano eléctrico de la recepcion -

En el capitulo anterior hemos visto las diversas
operaciones necesarias para que la pulsacion de una
tecla se transforme en la emision a la linea de un grupo
de impulsos sucesivos, diferenciados en dos tipos dis-
tintos, y agrupados de mancra que cada grupo o con-
junto de impulsos constituya una letra perfectamente
caracterizada.

Al otro extremo de la linea debe existir un aparato
en el que se reciben estos impulsos eléctricos, utilizan-
dolos en forma tal que vuelvan a producir las acciones
mecanicas necesarias para que sobre la cinta u hoja de
papel se imprima la letra que los origino. En una pala-
bra, de la misma manera que el emisor se reduce a un
clemento que traduce una accion mecanica en una serie
determinada de impulsos eléctricos, en el extremo recep-
tor necesitamos un conjunto electromecanico de elemen-
tos que realice la traduccion inversa, convirtiendo el
grupo de impulsos eléctricos en una acciéon mecanica
correspondiente.

El proceso de realizacion del trabajo sera, segun
podemos advertir ya a primera vista, un proceso inverso
al empleado para la transmision, en el que si las fun-
ciones no son idénticas a las de aquél, guardan con ellas
un estricto paralelismo.

Para formarnos una idea de cémo sc consigue tal
objeto, comenzaremos por considerar las cosas en orden
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inverso a como se realizan en la realidad, que es, ni
mas ni menos, el orden que siguen las operaciones de
transmision. |

Imaginemos cinco barras almenadas semejantes a
las barras selectoras del manipulador o teclado (fig. 58),
con los huecos practicados en la parte superior y sobre
las que se apoyan 32 barras; denominaremos ahora
o las regletas con el nombre de combinadoras, y a las
barras sobre cllas apoyadas con el de buscadoras. Cada
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TF16. 58. Mecanisme de scleecion

una de estas ultimas corresponde a una letra o signo
y equivale a la porcion horizontal de una tecla del ma-
nipulador. El conjunto de regletas combinadoras y ba-
rras buscadoras constituye el organo denominado
combinador.

En la posicion normal del combinador, con todas las
regletas o combinadoras enrasadas en su extremo, la
combinacion de huecos o almenas es tal, que ninguna
de las buscadoras encuentra los cinco huecos libres,
existiendo bajo cada una de ellas por lo menos una
almena de una combinadora, que le impide descender
(fig. 58 a). Iinaginemos qué mediante un procedimiento
cualquiera movemos las barras 2 y 4, desplazindolas
hacia la izquierda, de manera que sus extremos queden
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formando la combinacion en el espacio que se representa
en la figura 58 b.

En seguida nos damos cuenta que la via v ofrece
sus cinco huecos en perfecta alineacion; esto no sucede
con ninguna otra via, es decir, bajo ninguna de las
restantes palancas buscadoras. La buscadora correspon-
diente, sometida como todas las restantes a la accion
de un resorte que tiende a hacerla descender, se intro-
duce en el hueco y deja de hallarse alineada con las
restantes. Iste movimiento de descenso nos indicara
cual ha sido la letra que hemos querido producir.

Claro esta que a simple vista no podria recibirse
en esta forma una transmision telegrafica o tendria
que ser muy lenta y dilicultosa ; pero, puesto que la
combinacion de regletas nos ha permitido obtener cl
descenso de una palanca, podemos utilizar ¢l movimiento
para producir la impresién automatica de la letra co-
rrespondiente a esta buscadora siempre que disponga-
mos de un mecanismo adecuado. Con las cinco palancas
combinadoras ocupando cada una una u otra de las
dos posiciones que puede adquirir, podemos formar 32
combinaciones. Bastara tener dispuesto el almenado
de las buscadoras de manera que para’ cada combi-
nacion de aquéllas unicamente quede abicrta, libre, o
alineada una sola via, para que la recepcion pueda te-
ner lugar.

Sigamos ahora paso a paso la manera de llevarse a
cabo la recepcion. Las sefiales eléctricas o impulsos’de
corriente que se reciben atraviesan los arrollamientos
de un electroiman y actuan sobre su armadura. Cuando
se trata de senales formadas por impulsos y faltas de
corriente, bastara el empleo de un electroiman ordina-
rio; su armadura podra colocarse en dos posiciones :
o atraida por la accioén de la corriente, o desprendida,
cuando ésta no circula por el electro y la armadura
queda solo sometida a la accién de su resorle tensor.
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Cuando se trabaja con doble corriente, el electroiman
debera ser polarizado y su armadura tomara también
dos posiciones, segun que por los arrollamientos del
electro circule un impulso negativo o uno positivo.

El primer impulso recibido correspondera, segun sa-
bemos, al arranque ; en cl receptor disponemos, como
nos sucedia en el emiser, de un ecje formado por dos
secciones distintas, que pucden acoplarsc accidental-
mente. La primera se denomina eje motor y se encuen-
tra en marcha de manera permanente. La segunda es
¢l eje receptor, que se embraga con cl anterior al reci-
hirse el impulso de arranque, realiza una revolucion
completa en la que cumple sus fines, y se desembraga
automaticamente al final de la misma, esperando la
recepeion de una nueva senal. Los cinco impulsos si-
guientes corresponden a la senal propiamente dicha,
cinco levas sclecloras colocadas en el eje de recepeion
reciben sucesivamente las posiciones correspondientes
de la armadura, ulilizandolas convenienlemente para
determinar la posicion de las regletas del combinador,
de manera que al final de la revolueion del eje, eslas
regletas presentan una posicion que ha sido determi-
nada por el grupo de impulsos recibido en el clectro,
desembragandose al [inal de su revolucion mientras se
recibe el signo o impulso de detencion, de manera que
I posicion de las regletas es idéntica a la que ocupan
las regletas sclectoras del emisor. 1lemos realizado, pues,
la traduccion de los impulsos eléctricos sucesivos en el
tiempo en una combinacion simultdnea de posiciones
de elementos en el espacio, siguiendo el proceso inverso
al realizado cn el transmisor. La posicion de las regletas
se bloquea convenienlemente una vez formada, con el
fin de que no pueda modificarse por ninguna causa
externa hasta haber sido debidamente traducida.

Queda asi Llerminada la funcion que pudiéramos de-
nominar receplora, pues la senal cléetrica ha quedado
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convertida en una combinacién de posiciones de las
cinco regletas combinadoras.

Ahora bien, siguiendo diversos métodos que estu-
diaremos con detenimiento en lugar oportuno, comienza
a continuacion la funcion fraductora propiamente dicha.
Como hemos dejado asentado en los parrafos anterio-
res, la combinacion de regletas abre una via determi-
nada correspondiente a una de las palancas buscadoras,
ésta cae; en su movimiento de descenso gobierna un
dispositivo que produce la impresion de la letra en una
cinta de papel y el avance de ésta, que se precisa para
que la letra siguiente pueda registrarse a continuacion,
con lo que queda realizada la totalidad de la traduccion,
y una vez efectuada ésta, el dispositivo mecanico fun-
ciona de manera que vuelye a elevarse la huscadora
saliendo del carril o via en que se introdujo y queda el
combinador en condiciones de que sus regletas combi-
nadoras se desplacen y coloquen en posicion adecuada
para recibir la combinacion siguiente. Todas estas fun-
ciones se gobiernan mediante un complejo sistema de
levas, palancas y mandos especiales.

Podemos resumir cuanto llevamos dicho diciendo :
en la recepcion debe discernirse entre la funcién pura-
mente receptora y la exclusivamente traductora. La
primera esta formada por las siguientes fases o procesos
de trabajo: 1, recepcion de las senales eléctricas ;
2, disparo de los ejes receptores; 3, demodulacion,
o seleccion de la combinacién ; 4, bloqueo y parada.
La segunda puede considerarse dividida en las siguien-
tes fases: 1, traduccion de la sefial; 2, impresion;
3, arrastre; 4, desbloqueo y reposicion del combi-
nador.

No hace falta un esfuerzo de imaginacion demasiado
grande para seguir el paralelismo entre las funciones de
emisiéon y las de recepcion, pero, no obstante, vamos
a cotejarlas en un resumen :
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Funcién receplora

Recepeion eléctrica.

Funcion emisoru

3. Emision propiamente dicha.

2. Arranque o disparo del cje | 2. Arranque o disparo del eje
receptor. transimisor.
3. Demodulacion o seleccion de . Modulacion o seleccion de
via en el combinador. combinaciéon en el manipu-
lador.
4. Parada, bloqueo y almace- . Blogueo de la combinacion

nado de la sernal hasta que
se traduce.

Diversas fases de la traduc-
ciéon ¢ impresion.

hasta que queda completa-
mente transmitida.

Impulsos psiquicos y fisicos
necesarios para la pulsacién

de la tecla deseada en el
manipulador.

Electrorreceptores y armaduras

Eleetroiman ordinario. Al tralar de la emision, he-
mos dejado senalado que los teletipos Morkrum y Sie-
mens mecanico funcionan con un cédigo en que las sefa-
les estan formadas por grupos de impulsos de corriente
y de falta de corriente, utilizando asi una sola polaridad
y estableciéndose la corriente de modo permanente
durante el reposo.

Correspondiendo a esta forma de trabajo, los elec-
troimanes utilizados son muy sencillos : se trata de
electros normales semejantes al del aparato Morse, que
en reposo mantienen atraida la armadura bajo la accion
de la corriente continua que los recorre. En el aparato
Morkrum, la armadura es también, como en el Morse,
una plaquita de hierro dulce situada frente a los nucleos
del electro, apoyada mediante dos pivotes, de manera
que pueda girar sobre ellos,  y sometida a la accion de
un resorte tensor que tiende a separarla de los nucleos.
Mientras circula la corriente, la accion atractiva del
campo magnético creado mantiene atraida la armadura,
venciendo la accion del resorte tensor : ésta es la posi-
cion de reposo. Al dejar de circular la corriente por cl
electro, el campo magnético desaparece, la armadura
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deja de ser atraida y s¢ proyecta conlra un Lope bajo
la accién del resorte : entonces se halla en posicion de
trabajo ; los trenes de impulsos la gobernaran conve-
nientemente entre estas dos posiciones. Hemos dicho
que el electro semejaba al del aparato Morse, pero como
es natural difiere en sus caracteristicas eléctricas: la
resistencia de cada uno de los arrollamientos del electro
del Morkrum es de 100 ohmios y esta calculado para
que funcione en condicio-
nes optimas al ser reco-
b rrido por 40 miliamperios ;
ordinariamente se puede
funcionar en buenas con-
A diciones con intensidades
t b I comprendidas entre 15 y
20 miliamperios.
[l electro se encuen-
F16. 59. Representacion esque- Ll .la gl
mitica del electro y armadwa  del aparato y dispuesto de
Morkrum manera que los ejes de los
nucleos se hallan horizon-
talmente, uno sobre otro, en un mismo plano vertical.
La tension ejercida por cl resorte tensor se regula me-
diante un tornillo de tiro situado en la parte anterior,
de manera que pueden efectuarse ajustes para que la
armadura se desprenda o sea atraida por las intensida-
des recibidas dentro de ciertos limites.

Al producirse una senal, el primer impulso recibido
es una falta de corriente: la armadura se desprende
y al desplazarse produce el embrague del eje receptor,
en la forma oportuna. Los cinco impulsos sucesivos de
paso o falta de corriente se traducen en atracciones o
desprendimientos de la armadura. Esta lleva una pro-
longacién (fig. 59) que termina en dos brazos vertica-
les, mediante los que se actiian directamente las palan-
cas que gobiernan la seleccion. La armadura tiene, pues,
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que sufrir esfuerzos mecanicos y la corriente eléclrica
tiene también que crear un campo lo suficientemente
intenso para realizar la atraccion y mantener la arma-
dura retenida aun hallandose sometida a estos esfuerzos
y a la accion del tensor. Esta forma de realizarse la
seleccion recibe el nombre de seleccion directa.

En el capitulo I vimos como diversas causas eléc-
tricas y mecanicas hacian que la senal llegase bastante
deformada, por lo que es conveniente que el arranque
del eje receptor se produzca en el instante mas favora-
ble, dentro del tiempo que corresponde al primer im-
pulso. Con este fin, la armadura Ileva un tope o vastago
que transmite su impulso al mecanismo de embrague
del eje receptor. La posicion de este vastago puede
acortarse o alargarse ligeramente mediante un tornillo
excéntrico, con lo que la transmision del impulso se
realiza de manera mas o menos diferida con respecto
al instante en que la armadurainicié su desprendimiento.

Esta regulacion y la del tornillo tensor permiten
ajustar el electro a las condiciones especiales que ofrezca
la recepcion en cada momento, de acuerdo con el estado
del conductor.

En el aparato Siemens mecanico, el eleclro ¢s muy
semejante al del Morkrum ; sus piezas polares terminan
en unas expansiones, sobre una de las cuales va mon-
tado un angular de metal antimagnético, al objcto de
hacer desaparecer los efectos de magnetismo remanente
que pudieran producirse en la armadura mantenida en
contacto permanente con los niticleos. La armadura ya
no es unica, como en el caso anterior, sino que esta
formada por cinco armaduras delgadas repartidas sobre
la expansion polar; cada una de estas armaduras se
encuentra atraida por un resorte que tiende a separarla
del nucleo del electro. Cuando las armaduras se encuen-
tran en las cercanias de dicho nucleo y las bobinas
recorridas por la corriente (posicion de reposo), el efecto
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del campo magnético es mas fuerle que el del resorte
y las armaduras permanecen atraidas.

La primera parte de la senal recibida consiste en
una falta de corriente: al cesar de actuar el campo
magnético, todas las armaduras se desprenden bajo la
accion de sus respectivos resortes. Una vez desprendi-
das y alejadas del nucleo, ya no son atraidas, aun
cuando el electro sea nuevamente recorrido por la

corriente, porque la ac-
cion del campo magné-
tico no prevalece sobre

ﬂ E
la del resorte, que es
32 \ I:” ahora mas intensa que la
< —

de aquél, y las armadu-
rillas permanecerian se-

A . ! .
paradas si no se dispusie-
ra de un mecanismo que

St las aproximara nueva-
8o . mente al nucleo (fig 60).
Fia. 60. Sig;t{‘\;esn:‘::eél;x]ﬁgéecu o del El desprendimiento

de las cinco palancas ha
producido el descenso de un estribo sobre el que se apo-
yan todas ellas, y que veremos con mas detenimiento
mas adelante; este desprendimiento ha dado lugar a su
vez al disparo del embrague del eje receptor, que se pone
en movimiento ; sobre este eje receptor van distribuidas
cinco levas, que actian sucesivamente a las cinco arma-
duras, aproximandolas a su debido tiempo al nicleo.
Vamos a seguir este proceso en la figura 61. La leva
receptora (e) reshala sobre el pico de la palanca selec-
tora (c) que gira hacia la izquierda venciendo la accion
de su resorte tensor. La armadura (a) empujada por la
palanca selectora se eleva hasta el electro : si éste se
encuentra en aquel momento recorrido por la corriente,
la armadura queda atraida, pasa el saliente de la leva
sobre la una de la palanca y ésta retrocede rapida-
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Vi v

F1c. 61. Tanteo de recepciéon de una seiial

mente. Si, por el contrario, no circula en aquel mo-
mento corriente alguna por el electro, la armadura no

9. Robricuez: El teletipo. 61,
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es sostenida por el nucleo, la una de la palanca selec-
tora reshala por el espaldén de la armadura, y como
ésta tiende a caer bajo la accion de su resorte tensor,
el extremo o una de la palanca selectora queda encajado
en el hueco de retencion que-ofrece la armadura, y aun
cuando la leva deje de impulsar al pico de la selectora,
la palanca queda retenida hacia la izquierda ; esta ope-
racion va repitiéndose sucesivamente con las cinco levas,
las cinco selectoras y las cinco armaduras, de manera

Impulsién de puesta Impulsién

en marcha d d.
s 1. Serale Gl ‘T 2. Sefial
|
. i o
Transmisor l 7 l 2 | 3 l 4 | 5 J l
4=
e I I I 11
Y 7. 2, E 4 5 Elevacién Relrogesol
T.i—;npo?; \E}plor'cién/del/mpresﬁ del tipo | del tipo

desembrague las armaduras " Descenso de la
W varilla de tiro
Blogqueado Colocado de las Desembrague del' Impresién

de las espadas barras selectoras eje de impresion  del signo

IF16. 62. Reparto de las diferentes fuses de funcionamiento
del transmisor y receptor

que queda asi almacenada una combinacion de despla-
zamientos a la derecha o a la izquierda de las cinco
selectoras, que reproduce la combinacion de palancas se-
lectoras en el manipulador. Al final del giro, se recoge
esta comhinacion en la forma que se vera al hacer el
estudio especial de 12 seleccion, se eleva mecAnicamente
el estribo de apoyo de las palancas, con lo que éstas
quedan atraidas por el electro, recorrido en aquel mo-
mento por la corriente del ultimo signo o de parada,
y se desembraga el eje después de haber dado una
vuelta completa, con lo que queda todo en condiciones
de recibir una nueva senal.

Como vemos, las armaduras tantear: sucesivamente
si el electro se halla o no recorrido por la corriente en
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el instante en que les corresponde actuar: por esta
causa este sistema se denomina dc seleccion por tanteos.
El tiempo que dura el lanteo ¢s sumamente corto en
relacion con la duracidn de la senal ; la figura 62 mues-
tra la relacion entre los tiempos de duracion de las
impulsiones sucesivas del emisor y los momentos de

mm
o g
‘.

—

/ \Q=- \

I1c. 63. Ajuste de la recepcion

exploracion o lanteo. Un tornillo situado en la parte
posterior del electro permite regular la tension de los
resortes de las armaduras, y un mecanismo de disparo
gobernado por una palanca que se mueve sobre un
sector graduado, y que en esencia e¢s muy semejante
al que se estudio para el aparato Morkrum, determin:
el momento de producirse el embrague de los ¢jes, con
cuyas dos regulaciones se esta en condiciones de adap-
tar el receptor a las condiciones variables de la linea,
dentro de ciertos limites (fig. 63).
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Hemos de observar que cn este sistema el movi-
miento de las armaduras no viene gobernado por el
campo magnético, ni éstas reciben choques o impulsos
de ninguna especie para realizar la seleccion; el mo-
vimiento de armaduras se gobierna de manera forzada
mediante las levas, y los impulsos de seleccion se
reciben sobre las palancas selectoras, retenidas o no
por las armaduras, pero sin influir en la posicion rela-
tiva de éstas con respecto al campo magnético, con lo
que la parte eléctrica queda descargada de funciones

que realizaba en el Morkrum,

haciéndose cn esta forma
el funcionamiento mucho mas
seguro.
El teletipo Creed csta di-
a b

seiiado para trabajar normal-
Fig. 64, Sentido delcampo  mente con las dos clases de
magnético de una espira - oopriente, aun cuando lambién
puede trabajar con impulsos
o falltas de impulso, como los anteriores. Su electro
tiene, por lo tanto, que ser del tipo de los denomina-
dos polarizados. Veamos con algin detalle su funcio-
namiento.

Supongamos, primeramente, un solenoide o bobina
(fig. 64); cuando sea recorrido por una corriente que
circule en el sentido de la flecha de la figura a, se pro-
ducird un campo magnético cuyo polo sur estara en el
extremo que se halla mas cercano al observador; el
polo norte estara en el extremo opuesto. Si la corriente
circula en el sentido contrario (fig. b), el extremo de la
bobina mas proximo al observador presentara un polo
norte y el opuesto un polo sur. Si introducimos ahora
en elinterior de la bobina una barra de hierro dulce, ésla
se convertira en un iman cuyo polo norte se hallara
en la parte anterior o posterior, segin el sentido de
circulacion de la corriente por la bobina.

/
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En el electroiman Creed, dos bobinas se encuentran
montadas en serie, en la forma representada en la fi-
gura 65. La resistencia de estas bobinas es de 50 ohmios
y el electro trabaja en condiciones 6ptimas con 25 mi-
liamperios. La armadura pasa
por el centro de ambas bo- b b .
binas y esta apoyada en su a H :’ ,
centro sobre dos pivotes, al- e
rededor de los cuales puede .
girar. Ya hemos visto como Representacié;l esquemitica
esta armadura quedaré iman- delelectroy armadura Creed
tada, de manera que cada uno
de sus extremos poseera uno u otro polo, segin el
sentido de la corriente que en cada momento recorra
las bobinas.

Supongamos ahora que disponemos de dos campos
magnéticos creados por dos imanes y (ue disponemos
estos campos frente a los extre-
mos de la armadura, en forma
que la direccién de cada uno sea
inversa a la del otro (fig. 66).
Cuando el extremo anterior de
la armadura sea un polo norte,
serd atraido por el polo sur del
iman anterior, mientras que el
extremo posterior, de polaridad
sur, serd atraido por el polo
norte del iman posterior ; la ar- T, G
madura basculara hacia la de- Aspecto esquematico del
recha. Si se invierte la direccion electro polarizado Creed
de la corriente, se invertira tam-
bién el campo creado y las polaridades de los dos extre-
mos de la armadura, con los que los efectos atractivos
y repulsivos de los juegos de imanes se modificaran, de
manera que la armadura basculara y tendera a ponerse
con su extremo anterior inclinado a la izquierda.
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En la practica, el conjunto se constituye con un
iman en herradura, cuyos polos quedan en contaclo con
unas expansiones polares, de la forma representada en
la figura 67 ; las bobinas ocupan el centro de estas
expansiones y la armadura, sujeta en ¢l centro, oscila

TN
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=
15 © Ju[ 000
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116, 67. Aspecto exterior del eleciro Creed S

entre las pequenas ranuras que dejan las expansiones
polares.

En la realidad, cl conjunto presenta el aspeclo es-
quematico de la citada figura. La unidad asi formada
puede girar alrededor de un punto de fijaciéon situado
debajo del circulo que s¢ ve en la parte anlerior, y me-
diante un tornillo BS puede desplazarse la parte pos-
Lerior mas o menos hacia la derecha, con lo que al
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moverse en sentido contrario la parte anterior de la
armadura, se hace mas o menos sensible la accion de
tiro de la varilla de transmision de movimicnto, per-
pendicular a la armadura.

La combinacion de tiros entre los resortes aplicados
anterior y posterior sensibiliza en uno u otro sentido
la tendencia de la armadura a colocarse ¢n una posicion
determinada. Las. posiciones de la armadura recogidas
por la varilla de tiro o intermedia gobiernan el meca-
nismo de seleccion.

Cuando se trabaja con una sola polaridad, la aecion
de los resortes determina una posicion de la armadura ;
la corriente circula de manera conlinua por la linea,
manteniendo a,la armadura en la posiciéon opuesta a
aquélla. Siendo el primer impulso de cada signo una
[alta de corriente, produce un desplazamiento de la ar-
madura y con €l el disparo del receplor. Los impulsos
sucesivos corresponden ya a la senal propiamente dicha
y van almacenandose convenientemente en cl meca-
nismo selector.

En cuanto al érgano de recepcion cléctrica del Sie-
mens eléctrico, es un dispositivo del tipo denominado
relevador, c¢s decir, un electro cuya armadura forma
parte de un circuito cléctrico, y que, moviéndose entre
dos topes, hace que el circuito sc cierre por une u otro
de cllos, o que éste sea o no recorrido por una corriente,
0 que lo sea por un impulso positiVo o negativo, segin
que la armadura se apoye cn uno u otro tope; cn una
palabra, es un dispositivo en el que las debilisimas
corrientes de linea sirven para gobernar la marcha de
otras corrientes de caracter local y, por lo Ltanto, mas
intensas que las que las gobiernan y exentas de las
distorsiones que producen en aquéllas su propagacion
de uno a otro extremo de la linea.

En conjunto se trata de un electroiman polarizado
(fig. 68). Sobre los exlremos del mismo nombre de dos
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imanes permanentes (c), de forma de U, y dispuestos
de manera que los polos del mismo nombre quedan uno
frente a otro, se montan los nucleos (f) sobre los que
se arrollan en serie las bobinas (9) que han de ser
recorridas por las corrientes de linea; los polos corres-
pondientes se unen mediante una culata de hierro
dulce (h). Sobre los extremos libres se monta el eje (h)

116, 68, Esquema del relevador Siemens

de la armadura (a); cuyo extremo, de polaridad sur,
por ejemplo, viene a quedar entre las dos expansiones
polares en que terminan los nucleos dotados de polari-
dad norte. La armadura sera igualmente atraida por los
dos nucleos y quedara indiferentemente apoyada sobre
la expansion a que la llevemos. Supongamos ahora que
por la bobina circula una corriente de un sentido dado,
que hace que el polo norte del nuicleo de la izquierda
se debilite o cambie de signo; el nucleo de la derecha
reforzara el sentido de su polaridad y la armadura sera
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atraida con mayor intensidad por el nucleo de la dere-
cha que por el de la izquierda, que puede llegar incluso
a repelerla; la armadura pasard a apoyarse sobre el
nicleo de la derecha, y como gira alrededor del punto (b),
su parte superior vendra a quedar en contacto con el

I'16. 69, Aspeclo de un relevador Siemens. (Desprovisto de cubierta
que se veyi un lado)

Lope de la izquierda. Si se¢ invierte €l sentido de la co-
rriente, lo hara también todo el proceso que acabamos
de describir y la armadura pasara a apoyarse por su
parte inferior en la expansion polar izquierda y por
su parte superior ¢n el tope dela derecha. I.a separacion
entre ambos lopes puede regularse convenientemente
no solo para determinar el recorrido de la parte supe-
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rior de la armadura, sino también para favorecer la
tendencia de ésta hacia uno u otro polo, segin convenga.

Si la armadura esta unida a un circuito de aprove-
chamiento y los dos topes a los dos polos de una pila,
las senales recibidas se repetiran con toda exactitud cn
el circuito local alimentandolo con una corriente tam-
bién local de la intensidad necesaria para el acciona-
miento de los elementos receptlores, de manera que la
corrienle de linea no liene que realizar mas trabajo
que el del accionamiento del relevador.

La figura 69 represenla el aspecto constructivo de
uno de estos relevadores. '



Caprituro VI
El proceso de la seleccion

El organo que recibe las senales eléctricas determi-
nara durante las operaciones de recepcion de una senal
el accionamiento de su armadura, en forma tal que su
primer desplazamiento produce el escape o embrague
del arbol receptor y luego, moviéndose de acuerdo con
los signos recibidos, reproduce en el tiempo, y segin
dos posiciones extremas, dicho signo, para terminar vol-
viendo a su posicion inicial o de reposo al mismo tiempo
que el arbol se desembraga al final de una revolucion
completa.

Las posiciones de la armadura se recogen y almace-
nan, trasladandolas convenientemente por intermedio
de una serie de organos, hasta llevarlas al combinador
que quedo descrilo en principio en el capitulo anterior.
Organos intermedios y combinador constituyen el me-
canismo selector, en el que se realiza el proceso de la
seleccion y traduccion de la seiial recibida, convirtiendo
los desplazamientos de la armadura, sucesivos en el
tiempo, en una combinacion de posiciones de regletas,
en el espacio.

Los tanteos o posiciones de la armadura son recogi-
dos, segun acabamos de decir, por ciertos organos in-
termedios, y al realizar la transmision al combinador,
nos encontramos con dos soluciones distintas en lo que
se refiere a la forma de efectuar semejante transmision.
En la primera solucion, los resultados del tanteo de la
armadura van Llransmitiéndose sucesivamente por el
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organo intermedio al combinador, que forma la com-
binaciéon poco a poco, al mismo tiempo que va siendo
actuado el electrorreceptor; esta seleccion recibe el
nombre de seleccion sucesiva o de fanteos sucesivos. En
el combinador se forman, regleta tras regleta, todas las
combinaciones posibles, hasta llegar a conseguir, al final
del movimiento de la quinta regleta, la combinacion
deseada (tipos Morkrum y Siemens eléctrico).

En la segunda solu-
cion, los resultados de
los tanteos de la arma-

Braz e deienisn  dUra se almacenan en
del embrague un organo intermedio,
que al final de la revo-
lucién completa del eje
Ecintrica receptor los transmite
de propulsién simultaneamente al
conjunto deregletas del
combinador ; este mé-
iodo recibe el nombre
de seleccion por tantcos
simultdneos o seleccion
FiG. 70. Lje receptor del aparato simnlidnea, y_ en €l se
Morkrum forma la senal en el
combinador de un solo

golpe, siendo’ el organo intermeqio el que va almace-
nando las diversas combinaciones formadas hasta llegar
a la final o verdadera, que reproduce la transmitida.
En el modelo Morkrum, el eje receptor se encuentra
situado en la parte posterior derecha del aparato. Consta
de tres secciones : la inferior o eje motor recibe el im-
pulso motor por intermedio de un engranaje helicoidal
y gira de manera permanente cuando el aparato se en-
cuentra en funcionamiento (fig. 70). La parte media
esta formada por un manguito a través de cuyo interior
atraviesa la prolongacion del eje motor o de arrastre ;

Sexia leva
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el manguito permanece en reposo mientras no se em-
braga con el eje motor mediante el embrague de unas
o dientes, gobernado por un brazo de detencion ; esta
segunda parte del eje receptor gobierna, mediante una
excéntrica, el mecanismo de impresion o traduccion de
la senal propiamente dicha, por lo que se estudiara-mas
detenidamente al tratar de esta funcion. La parte su-
perior del arbol estda formada por otro manguito por
cuyo interior atraviesa también el eje propulsor, pu-
diendo embragarse ambas porciones de eje mediante un

Palanca Vistago

intermedia

Usa de delencion
FPalanca de detencion

If16. 71, Manguilo de levas del aparato Morkrum

sistema de un doble embrague a friccion. I£1 manguito
que constituye esta tercera parte, o arbol receptor, lleva,
convenientemente distribuidos en su periferia, un brazo
de detencion, una leva de bloqueo, cinco levas selecto-
ras y una leva de desembrague de la segunda porcion
del arbol.

Cuando no se recibe senal alguna, el brazo de deten-
cion queda retenido por la palanca de detencién corres-
pondiente, que se encuentra intercalada en su camino ;
las chapas de arrastre del embrague giran, patinando
sobre los discos de friccion, pero las chapas arrastradas
y con ellas el manguito, permanecen inmoviles.

Al iniciarse una senal (fig. 71), la armadura se des-
prende, el vastago o émbolo impulsa a la palanca aco-
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dada, cuyo brazo inferior desciende, obligando a hascu-
lar a la una de detencion ; el brazo izquierdo se eleva
y la palanca de retencion deja libre el camino del brazo ;
al quedar el manguito sometido tinicamente a la accion
de la friccion entre sus platillos, inicia su movimiento
giratorio. Una vez conseguido cslo, nada pucde volver a
detenerlo hasta haber realizado una revolucion completa,

Sector de seleccién

Fra. 72. Sistema selector del aparato Morkrum

en cuyo momento, hallandose todos los organos (arma-
dura, émbolo, palanca intermedia, una de delencion, y
palanca de retencion) en su posicion de reposo, el embra-
gue comienza a patinar nuevamente y la seccion del eje
Lransmisor (ueda delenida esperando una nueva senal.

Durante la revolucion del eje, las cinco levas selec-
toras dispuestas en hélice sobre el manguito gobicrnan
sucesivamente a los organos intermedios de seleccion,
para recibir o almacenar las posiciones de la armadura.

El mecanismo selector esta formado por cinco palan-
cas selectoras, constituidas por otras tantas chapitas
metalicas de la forma que puede verse en la [igura 72,
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que tienden a encontrarse normalmente ¢n una posicion
determinada, bajo la accion de un muelle propulsor.
Las cinco son iguales y giran sobre un eje comun.
Al extremo de cada una de ellas se recibe, mediante
un juego de rotula, la cabeza de otra,’'llamada palanca
en espada, cuya forma recuerda perfectamente la de las
primitivas espadas llamadas de antenas y cuya punta
puede quedar dirigida en dos sentidos, moviéndose
entre dos topes que limitan sus movimicntos; esta
punla se apoya y reshala sobre un brazo horizontal de
una tercera palanca llamada pdlanca en T, cuyo brazo
vertical o medio termina introducido en una ranura
practicada en la parte posterior de un arco sclector.

El arco sclector o combinador no ¢s otra cosa que
una de las regletas del combinador, regleta que en este
caso tiene forma de arco de circulo, ¢n cuya concavidad
o parle interna se encuentran dispuestas las entalladu-
ras o almenas. Los cinco arcos sc¢ encuenlran super-
puestos y forman como un cestillo de tipos de maquina
de escribir, ¢n cuyo interior se hallan dispuestlas verti-
calmente, ocupande lugares regularmente distribuidos
a lo largo de los arcos, las palancas buscadoras unidas
convenientemente con las de impresion. Tales arcos
pueden desplazarse ligeramentle entre dos posiciones
extremas. :

Vemos, pues, que los clementos intermedios entre el
organo cléctrico y el combinador, que forman con este
ultimo el mecanismo de seleccion, son: manguito de
levas, juego de cinco palancas selectoras, otras Lantas
palancas en espada y olras tanlas palancas en T.

El combinador esta formado por los arcos combina-
dores o regletas combinadoras y 32 palancas buscado-
ras, correspondiente a los 32 signos que hay que re-
cibir.

Veamos ahora como sc realiza ¢l proceso de selec-
cion. Desprendida la armadura, la primera leva rece)-
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tora procede a tantear la posicion de la armadura. Para
ello, al encontrarse su pico con el de la palanca selectora
correspondiente, la hace bascular violentamente alrede-
dor de su eje, elevandose la parte inferior y arrastrando
en este movimiento a la palanca en espada a ella unida.

Si este movimiento tiene lugar en ocasion que la
armadura se encuentra atraida por el nucleo, la antena
B de la espada golpea contra el brazo derecho de la
expansion de la armadura, con lo que la espada bascula,
desviando su punta hacia el tope IV ; al hacerlo, resbala
sobre el lomo de la palanca en T hasta quedar apoyada
en su extremo G; al volver la palanca selectora a su
posicion de reposo, la punta de la espada oprime dicho
extremo, la palanca en T gira alrededor de su eje, el
pie de la misma se mueve hacia la izquierda y en este
movimiento arrastra al arco combinador que queda en
su posicion de desplazamiento hacia la izquierda.

Si la armadura hubiera estado desprendida, la ex-
pansion se hubiera hallado desplazada hacia la izquier-
da: el brazo C hubiera sido en este caso el que
hubiera golpeado contra la antena correspondiente de
la espada, cuya punta se hubiera desplazado movién-
dose hacia el tope D ; la palanca en T hubiera sufrido
el empuje por su extremo H y el arco selector hubiera
quedado desplazado en su posicion derecha.

En una palabra, la posicion de la armadura habra
determinado y habra quedado almacenada en la posi-
cion correspondiente del aro selector.

A continuacion, otras levas selectoras van cumplien-
do su misiéon de manera analoga, colocando sucesiva-
mente en una u otra posicion a los diversos aros selec-
tores.

Después de entrar en accion la sexta leva, cuya mi-
sion es producir el disparo o embrague entre el primer
manguito y el eje motor, este manguito, al comenzar
a girar, y aprovechando los tiempos correspondientes
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a los de parada y nuevo arranque del anterior, recoge
la combinacion del combinador y, una vez recogida,
deja libre en seguida a este organo para que pueda
almacenar una nueva senal y, mientras ésta se almacena,
realiza las diversas funciones de impresion de la senal.

Como es facil comprender, se precisa que en el mo-
mento en que se efectua la recepcion y almacenamiento
de cada una de las posiciones de la armadura, ésta se
encuentre en posicion bien definida y que dicha posi-
cion no pueda modificarse ni por alteracion del estado
eléctrico de la linea en aquel instante, ni por la accion
mecanica del golpe de la antena de la palanca en espada
sobre el brazo de la prolongacion de la armadura, ni
por efecto eléctrico o mecanico de ninguna especie.
De ello cuida una leva especial situada debajo del
brazo de desprendimiento, formada por un circulo con
cinco entalladuras, que corresponden con los momentos
de colocacion de cada una de las espadas. Cuando la
punta de la palanca de que hablamos, que denomina-
mos palanca de bloqueo, se introduce en una de las
ranuras de la leva, el extremo de la palanca viene a
ajustarse en uno u otro lado de una pequena cuna que
lleva la expansion de la armadura, manteniéndola asi
firmemente en la posicion en que se encuentra, hasta
que una vez que ha quedado colocado debidamente el
aro selector vuelve a dejar libre a la armadura para
que obedezca a los mandos recibidos del electro. Esta
leva de bloqueo equivale por lo tanto en sus funciones
al estribo de bloqueo del mecanismo selector del aparato
emisor.

En el sistema Siemens, el eje receplor se encuentra
en posicion horizontal, dirigido en sentido perpendicular
al teclado : la parte correspondiente a eje motor se
enlaza con la porcion puramente receptora mediante un
embrague a friccion. Ya hemos visto que en reposo las
cinco armaduras se hallan normalmente atraidas; de-

10. RobriGuEz: El teletipo. 61.
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bajo de ellas hay un estribo (fig. 73) que bajo la accién
de un muelle se mantiene elevado. La palanca de deten-
cion queda casi vertical y se intercala en el camino que

L JJU Palanca
AR

Palanca Palanca
de accio- de accio-
namiento namiento

I 11

Palanca_de
accionamiento

F1e. 73. Disparo y reposicion del eje receptor Siemens

ha de recorrer la de accionamiento, unida al eje recep-
tor; esta palanca queda asi detenida y el embrague
patina. En el momento en que se inicia la recepcion
de la senal, caracterizado por una falta de corriente,
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se desprenden simultaneamente las cinco armaduras,
atraidas por sus respectivos muelles tensores, arras-
trando con ellas al estribo; la palanca intermedia
bascula tendiendo a colocarse en posicion horizontal,
con lo que deja libre el camino de la de accionamiento ;
se actia el embrague y el eje receptor comienza su giro.
Al final de la revolucién completa, la palanca de accio-
namiento encontrara todos los érganos e recepcion en
su posicion de reposo ; sera detenida, y el embrague a
friccion continuara patinando.

Volvamos ahora a la figura 61 del capitulo anterior
y recordemos lo que alli se dijo acerca del tanteo de las
diversas armaduras accionadas por las levas receptoras.

A poco de iniciarse el giro del arbol receptor, la
primera leva de recepcion (e), al resbalar sobre el pico
de la palanca de seleccion, la impulsa de manera que
su una (n) se desplaza hacia la izquierda, elevando con
ello la armadura correspondiente (a). Si en aquel mo-
mento hay corriente, la armadura sera retenida un
instante muy corto, pero suficiente, para que pasada
la coincidencia de picos, la palanca retroceda y pueda
caer libremente, quedando en la forma representada
en III. Si, por el contrario, en aquel instante no se
hallara activado el electro, la armadura se elevara sola-
mente hasta la altura determinada por el paso de la
punta de la palanca, de manera que el extremo de ésta
quedara encajado en una entalladura practicada en
la parte inferior de la armadura y no podra volver a
su posicion de reposo, segin puede verse en IV, hasta
que al final de la recepcion de la sefial y una vez reco-
gida debidamente la combinacion formada, se eleva el
estribo con las cinco armaduras para que éstas queden
atraidas en posicion de reposo. Este proceso se repite
sucesivamente con las cinco palancas selectoras, que-
dando en esta forma almacenadas una tras otra las
caracteristicas de los diversos impulsos. Una vez colo-
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cadas todas y cada una de las palancas selectoras en
la posicién debida, interviene una sexta leva (k) que
actua sobre la palanca de elevacion (i), la cual lleva
suspendidas sobre un cje comun las cinco palancas
que reciben el nombre de espades a causa de su forma
especial ; en realidad, la forma de estas espadas difiere
de la de sus homonimas del aparato Morkrum, sobre
todo en que no poseen mas que una antena. Al elevarse
las espadas, cada una de ellas puede o no encontrar en
su camino el saliente de la palanca selectora correspon-
diente, segin la posicion en que dicha palanca haya
quedado. Si la antena encuentra en su camino el citado
saliente, basculara la espada, dirigiendo su punta hacia
la izquierda (véase V); de lo contrario, la punta se
mantiene en su posicion normal, dirigida hacia la dere-
cha bajo la accion de un resorte (véase VI). De esta
manera, la combinacion de posiciones que han ido reci-
biéndose y almacenandose en las palancas selectoras
bajo la accion de los impulsos eléctricos sucesivos se
transmite de manera simultanea a las cinco espadas.
Un instante después, la séptima leva (/) acciona la
palanca del bloqueo (m), que al elevarse, introduce un
vastago horizontal (h) entre las puntas de las espadas,
cuyas posiciones quedan asi fijadas a derecha e izquierda
del vastago y perfectamente bloqueadas hasta la opera-
cion siguiente. Inmediatamente de verificado el bloqueo,
la sexta leva determina un movimiento de descenso
de la palanca de elevacion (i), y con ella descienden
las espadas conservando rigurosamente la combinacién
recibida. :
En este movimiento de descenso, la punta de cada
espada viene a apoyarse sobre una u otra de las dos
palanquitas de mando (p), segun la posicion adquirida.
Estas palancas llevan sus extremos inferiores introdu-
cidos en unos encajes practicados en la regleta combi-
nadora, de manera que si la espada se apoya en la
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palanca angular de gobierno de la izquierda, la regleta
correspondiente del combinador se desplaza a la iz-
quierda, y si sobre la de-la derecha, a la derecha. Asi
recibe el combinador la posicién correspondiente a la
letra transmitida mediante una seleccion simultanea
sobre las cinco combinadoras.

El combinador est4 formado por cinco regletas com-
binadoras idénticas a las selectoras del teclado y 32

Fic. 74. Conjunto del sistema receptor Siemens

buscadoras que equivalen a las barras de tecla del
mismo. Constituye, en una palabra, un teclado inver-
tido. La figura 74 reproduce el aspecto del conjunto del
mecanismo receptor.

Antes de terminar su revolucion completa, el arbol
receptor determina el disparo del cje traductor, que
recoge la combinacion de manera semejante y utilizando
los mismos tiempos que vimos en el sistema Morkrum.

El conjunto de elementos de seleccion y traduccion
del teletipo Creed difiere en absoluto de lo que venimos
estudiando, lo que le da un aspecto completamente dis-
tinto, haciéndolo mas semejante a una moderna ma-
quina herramienta de lo que son los modelos Morkrum
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y Siemens mecanico, que recuerdan notablemente en
su aspecto a una maquina de escribir.

En el aparato Creed, los 6rganos de seleccion e im-
presion se disponen en cierto modo en una direccion
perpendicular al eje del teclado, dando al conjunto del
aparato caracteristicas especiales, pues el aspecto que
ofrece senala claramente la disposicion paralela de una
serie de organos, tales como la armadura del electro, el
eje de mando de seleccion, la lamina selectora, el eje
de gobierno del punzoén selector, el conjunto de las
cinco palancas selectoras, el eje principal del combina-
dor, las palancas buscadoras y los érganos de impresion.

El electro de recepcion se encuentra situado al lado
izquierdo del aparato ; la punta de la armadura puede
ocupar dos posiciones (fig. 67). Cuando la armadura se
encuentra en posicion de reposo, su extremo libre se
dirige a la izquierda del relevador ; cuando se encuen-
tra en posicion de trabajo, a la derecha. Una varilla
intermedia o de tiro transmite estas dos posiciones, por
una parte al embrague del eje receptor, también dis-
puesto perpendicularmente al teclado, y por otra al eje
de gobierno de la lamina selectora de que hablaremos
a continuacion.

Cuando la armadura se encuentra en posicion de
reposo, la varilla de tiro permite que la una de deten-
cion del embrague se encuentre intercalada en el camino
del brazo de desembrague, de manera que el eje receptor
permanece desembragado y separado del motor.

El embrague es del mismo tipo del que quedo des-
crito al tratar del emisor (fig. 48). Cuando llega una
sefal, el primer impulso recibido es siempre uno de
trabajo : la armadura del electro se desplaza hacia la
derecha, arrastrando consigo a la de tiro y quitando
con ello la una de detencion de su posicion normal ;
cae entonces el trinquete de embrague sobre su rochete,
se embragan las dos secciones del arbol receptor, y la

<
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porcion selectora comienza a girar ; al final de una revo-
lucion completa, todos los 6rganos de detencion se en-
cuentran en su posicion de reposo y se produce el des-
embrague automatico de las dos porciones del arbol.

Vienen a continuacion los cinco impulsos de letra,
que gobiernan el mecanismo selector, y el séptimo, de
reposo, que determina la parada.

La porcion selectora del arbol de recepcion esta for-
mada por el manguito de levas, del que ya se hablo al
tratar de los mecanismos en '
general y del que recorda- _ RsR4 Ry R, Ry

remos ahora que se trata 1ol oY 1@
de un tambor de levas de
tipo ranurado con mandos ©

en sentido del eje.

En la figura 75 se re-
produce el manguito de le-
vas desarrollado, supuesto L
en la posicion de reposo : el
rodillo de mando R; de la  Fyq. 75. Aspecto del Jarbol de
leva o ranura 1 se encuen- levas Creed
tra desplazado en avance
unos 90° en relacion con los restantes. Las levasjR, y Ry
realizan funciones traductoras; las R;, Ry yz R;, fun-
ciones selectoras.

El rodillo guiado en la ranura R; se encuentra sujeto
por su extremo a la punta de la palanca acodada (a)
(fig. 76) que puede girar alrededor del eje (e;), que en
su otro extremo lleva fija una delgada lamina meta-
lica a la que llamaremos ldmina selectora (b).

El extremo libre de esta lamina va soportado por
dos brazos ranurados ¢, y c,, solidarios del eje de mando
de la seleccion (d). La lamina selectora se introduce en
las rasgaduras de estos brazos, dispuestas horizontal-
mente y dentro de las que puede moverse libremente
en sentido horizontal, ya que la misién de tales brazos

54 3 21
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es unicamente servir de guia y apoyo a dicha lamina
y comunicarle ciertos movimientos del eje de seleccion
aprovechando su flexibilidad.
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F1G6. 76. Mecanismo de la selecciéon Creed

El eje de seleccion esta formado por una larga pieza
de seccion cuadrada (d), que puede girar alrededor de
su eje (e;). En la parte anterior lleva una prolonga-
cion (h) (fig. 76, III), cuyo extremo va unido al de la
palanca de tiro (g).
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Cuando la armadura (A) del electro se encuentra en
posicion de reposo, el eje de seleccion se encuentra si-
tuado en forma tal que los dos brazos (c), y con ellos
la lamina selectora, quedan en posicion horizontal. Al
desplazarse la armadura hacia la derecha, arrastra a la
palanca de tiro, lo que a su vez obliga a girar al eje
selector, con lo que los brazos y la cuchilla selectora
quedan ligeramente inclinados hacia abajo (no se olvide
que los desplazamientos son muy pequenos y que en
el dibujo se encuentran notablemente aumentados para
facilitar la representacion y la comprension). Las dos
posiciones de la armadura determinan, por lo tanto,
una posicion horizontal y otra inclinada del eje de
mando y con él de la lamina selectora.

Pero, ademas, esta lamina selectora puede recibir
otro movimiento horizontal hacia la izquierda, con su
correspondiente de reposicion hacia la derecha. Al pro-
ducirse el disparo del eje receptor, el rodillo R, guiado
en la ranura 5, sufre cinco pequenos desplazamientos
hacia el observador o hacia la parte anterior del aparato.
La punta guiada de la palanca acodada (a) se desplaza
en el sentido de la flecha f;; el brazo que soporta la
lamina selectora, y con él dicha lamina, se mueven
hacia la izquierda (f,). En una palabra, cuando el rodillo
se desliza por la porciéon normal de la ranura, la lamina se
encuentra en su posicion de reposo, desviada hacia la
derecha ; cuando el rodillo es guiado a través de una
de las muescas de la leva, la lamina se desplaza hacia
la izquierda (fig. 76, II). Las cinco ondulaciones corres-
ponden a los cinco momentos en que interesa recoger
cada uno de los cinco impulsos de letra ; constituyen,
pues, junto con los érganos selectores que llevamos
estudiados, el mecanismo de tanteo de la seleccion.

Este tanteo debe servirnos, como en los sistemas
anteriormente vistos, para recoger y almacenar las
posiciones sucesivas de la armadura ; para ello utiliza-
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mos todavia otros dos drganos intermedios : el vdstago
o punzon seleclor y el bloque de palancas selectoras.

Paralelamente al eje de seleccion y a la lamina selec-
tora corre una varilla (i) en cuyo extremo anterior se
articula una pieza accionada por el tercer rodillo guiado
en la ranura 3 del manguito de levas. Esta varilla puede
desplazarse hacia delante y hacia atras en los sentidos
de las flechas f3.

En el extremo libre de esta varilla y alojado en un
orificio de la misma, por el que pasa sin frotamiento,
se encuentra el punzon o vastago selector (j), mante-
nido en una posiciéon normal o de reposo mediante la
accion de una plaquita resorte que lo sujeta (k). Frente
al punzon, y a corta distancia de su punta, se encuen-
tran cinco palancas dispuestas verticalmente, que supo-
nemos vistas en proyeccion, y que forman el juego de
palancas selectoras (S). Cuando el eje esta desembra-
gado, el punzén se halla colocado frente a la tercera
palanca selectora (fig. 76, I). Al iniciarse el giro del eje
-receptor, el punzoén, guiado por su leva, retrocede hasta
situarse ante la primera selectora. En este momento, la
leva (5) determina el primer desplazamiento instanta-
neo hacia la izquierda de la lamina selectora. Durante
tal desplazamiento pueden ocurrir dos cosas: 1. Que
la armadura reciba en aquel instante un impulso de re-
poso y se halle desplazada a la izquierda ; el eje de
mando selector (d) se hallara en posiciéon normal; la
lamina selectora, al moverse, encontrard en su camino
al punzén que se halla situado en su mismo plano, Yy,
venciendo la resistencia de la plaquita resorte (k), lo
desplazara hacia la izquierda (fig. 76, II). A su vez, el
punzon encontrard a la primera selectora, (ue se movera
en el mismo sentido. Estas palancas pueden girar alre-
dedor de un eje comun situado a su pie (fig. 76, IV), y
como marchan a frotamiento fuerte dentro del bloque
sobre que van montadas, una vez desplazada su cabeza
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hacia la izquierda, permaneceran en esta posicion des-
pués de que el punzon retroceda.

2. Sienelinstante en que ha de realizarse el tanteo
de la lamina selectora se hubiera recibido una corriente
o impulso de trabajo, la armadura se hubiera despla-
zado hacia la derecha, el eje selector se habria hallado
en la posicion representada en b de la figura 76 III vy,
moviéndose la placa selectora fuera del plano del pun-
z6n, éste no hubiera sido alcanzado ni desplazado, por
lo que la palanca selectora hubiera permanecido en
posicion de reposo. Con esto habremos almacenado el
sentido del primer impulso, traduciéndolo en que la pa-
lanca selectora nimero 1 haya quedado en una u otra
posicion.

El cambio de direccion de la ranura o leva 3, a partir
del giro aproximado de 90°, determina que el punzoén
comience a desplazarse hacia la parte posterior del
aparato, pasando sucesivamente por delante de todas
las selectoras y repitiendo antc cada una de ellas el
proceso estudiado, con lo que queda almacenada la
senal recibida, en el bloque de selectoras. Antes de que
el eje receptor termine su giro y después de realizada
la seleccién completa, el punzon retrocede para quedar
fijo frente a la tercera selectora, tras de lo cual se
desembraga el arbol receptor. Pero un instante antes
de hacerlo, la ranura o leva primera, actuando por
medio de una palanca acodada, eleva el bloque de
palancas selectoras, quedando el bloque en esta posicion
al detenerse el arbol. Al realizarse el arranque de la
senal siguiente, la misma leva determina el inmediato
descenso del bloque y con él la colocacion en posicion
de reposo de todas las selectoras, que quedan asi en
condiciones de recibir y almacenar una nueva senal.

De todo lo que llevamos visto se deduce que el
organo receptor eléctrico sélo gobierna los movimientos
del eje selector durante el tanteo, mientras que todas
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las demas funciones son realizadas o soportadas por el
arbol de levas ; se trata, pues, de un sistema de selec-
cion indirecta, como en el aparato Siemens.

Hemos llegado ya al 6rgano final del proceso de se-
leccion : al combinador. No se trata aqui, como en los
casos anteriores, de un conjunto de regletas, sino de
una serie de discos combinadores, en cuya periferia van
talladas las almenas y en cuyo derredor se disponen,

por la parte externa,

b l las diversas palancas
\“ buscadoras. La parte
l central de los discos

es hucca y a través

de ella pasa el eje

\ traductor o impresor.
d = La figura 77 re-
' T presenta un disco
“~||s combinador. En la

parte derecha, cada
disco lleva un apén-
> dice que pasa a tra-

Fie. 77 vés de una ranura

Disco selector del combinador Creed que le sirve de guia
en sus movimientos

de sentido vertical y cuyo extremo se encuentra a muy
poca distancia de la cabeza de una buscadora. Cuando
ésta se encuentra en posicion de reposo, o directa-
mente encima de ella, estd desplazada a la izquierda.
Durante el reposo, un resorte tiende a mantener el disco
en una posicion determinada ; al elevarse la palanca
selectora, el disco, venciendo la accion del resorte, sufre
un ligero desplazamiento, girando hacia la izquierda.
Al elevarse el bloque de selectoras, éstas transmiten

su combinacion de posiciones a los cinco discos que
forman el combinador. La combinacién se transmite asi
de un solo golpe, y los cinco discos selectores, al colo-
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carse en una posicién determinada, abren una via tnica
para cada combinacién ; en la via asi formada por las
almenas viene a encajarse la palanca buscadora corres-
pondiente, impulsada por la accién de un resorte. El
sistema es, pues, como el del aparato Siemens, de trans-
mision simultanea del resultado final de los tanteos.

En el momento en que cae la palanca buscadora se
desembraga el eje receptor y la combinacion queda al-
macenada sin traducir hasta que tiene lugar la recep-
cion de la senal siguiente. El primer impulso de esta
senal pone en marcha el eje traductor, que recoge
la senal almacenada y la traduce, al mismo tiempo que
cl selector va preparando y almacenando una nueva.

La posicion de los discos del combinador queda blo-
queada por la misma palanca buscadora introducida en
la via abierta en las almenas, de manera que, aun
cuando el bloque de selectoras descienda en los primeros
momentos de la nueva sefial, la combinacion de discos
no se deshace hasta que, terminada la funcién traduc-
tora, una leva especial levanta todas las buscadoras,
incluso la que se hallaba caida, segun se vera en lugar
oportuno, en cuyo momento los discos pasan todos a
su posicion de reposo bajo la accion de sendos resortes
y quedan dispuestos para recibir la nueva combinacion
preparada mientras tanto.

En el aparato Siemens eléctrico, todas las funcio-
nes mecanicas se sustituyen por procesos u operaciones
eléctricas. Cuando la armadura del relevador (RL) se
encuentra en posicion de reposo, queda apoyada sobre
el tope que se halla en comunicaciéon con la pila po-
sitiva : se cierra un circuito formado por el polo posi-
tivo, armadura, juegos de contactos c.9, electro de dis-
paro, polo positivo, y no sc establece la corriente por
no existir diferencia de potencial (fig. 78). Al comenzar
a recibirse una senal, el primer impulso es un impulso
de trabajo : la armadura del relevador de linea se apoya
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sobre el tope de trabajo en comunicacién con el polo
negativo, con lo que se establece una corriente a través
del circuito antes citado; esta corriente activa al elec-
tro E, que, al atraer su armadura, hace que bascule la
una de embrague del arbol de recepcion, con lo cual
éste queda embragado y comienza su giro. En la figura
se representa el arbol desarrollado y la flecha senala el
sentido de giro. Una vez producido el embrague, el eje

<+ -

Fic. 78. Isquema del dispositivo selector Siemens elécirico

continua embragado cualquiera que sea la posicion de
(a), hasta que, al final de una revoluciéon completa
y hallandose la armadura en posicién de reposo, bajo
la accion del ultimo impulso se produce el desem-
brague.

Ademas, apenas iniciado el giro, la leva del primer
disco del combinador, que constituye en este caso el eje
receptor, da lugar a que se rompa el contacto (cg), con
lo que los subsiguientes impulsos de senal no entran ni
afectan al electro de disparo (e) hasta que se produce
el desembrague del eje y vuelve a cerrarse este contacto.
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Los tanteos sucesivos de los cinco impulsos de senal
se realizan mediante las cinco pequenas levas 1, 2, 3,
4y 5, correspondientes a los cinco discos siguientes del
combinador; estas levas van cerrando sucesivamente
y en momento oportuno, de acuerdo con las necesidades
del tanteo, los cinco contactos o resortes (cyg €135 Cj9
13 €14)- Estudiemos con algiin detenimiento la accién
de la primera leva : cuando ésta cierra el contacto (c;),
se establece el circuito, armadura del relevador, ¢;4, con-
densador (C,), punto medio de un distribuidor de ten-
sion. Segun que la armadura del relevador se encuentre
en aquel instante sobre el tope de trabajo o sobre el de
reposo, el condensador quedar4 cargado con una carga
positiva o con una carga negativa. Los condensadores
equivalen, pues, a los juegos de espadas y a las palancas
selectoras de los sistemas anteriores. La corriente de
linea solo se utiliza para activar el relevador de linea,
y todas las demas funciones se llevan a efecto a expen-
sas de la corriente local.

Almacenada la combinacion formada por las cargas
positivas y negativas de los condensadores, resta ahora
transmitirla al combinador.

Tampoco cste elemento se semeja en nada a los com-
binadores mecanicos que hemos estudiado. Esta for-
mado por cinco relevadores analogos al de linea cuyas
armaduras pueden enviar corriente positiva o negativa a
un circuito local, segin la posicién que ocupan en cada
momento. Pues bien, una vez almacenado el ultimo im-
pulso de letra en el condensador (C;), se cierran simul-
taneamente los contactos (c;5, €15, €17 €15 Y Cq9) bajo la
accion de las cinco levas selectoras colocadas sobre una
misma generatriz de cinco discos del combinador. Siga-
mos el circuito del condensador (C,) : al actuar la leva
citada se cierra el circuito armadura derecha del con-
densador (C,), contacto (c,q), arrollamiento del releva-
dor (R;), armadura izquierda del condensador- (C,).
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La rapidisima corriente de descarga del condensador
determina que la armadura del relevador se apoye sobre
uno u otro tope y la combinaciéon queda almacenada
en el combinador. Una vez realizada la transmision de
la combinacion, una leva del ultimo disco del combina-
dor cierra el contacto (cyy) y con él el circuito del
electro de disparo del eje traductor que se pone en mar-
cha y comienza a realizar sus funciones propias, mien-
tras el eje receptor se detiene y queda en condiciones
de llevar a cabo la recepcion de una nueva senal.

De modo analogo a lo que se hizo en el capitulo IV,
haremos como final un breve resumen de las caracte-
risticas de los diversos sistemas de recepcion y seleccion
estudiados.

Morkrum. Electroiman ordinario ; armadura unica
y giratoria sobre un eje, que gobierna de manera directa
la seleccion mediante golpes de las antenas de las espa-
das sobre uno u otro lado de la prolongacion o adita-
mento de la armadura ; las espadas son accionadas su-
cesivamente por las levas selectoras ; transmision de los
tanteos realizada de manera sucesiva, por intermedio
de las espadas y las palancas en T, a las regletas del
combinador ; combinador formado por regletas curvas
formando arcos almenados en cuya parte coéncava se
disponen verticalmente las palancas buscadoras for-
mando un cestillo andlogo al cestillo de tipos de la ma-
quina de escribir; bloqueo de la armadura mediante
una leva ; accionamiento del eje traductor por otra;
desarrollo de las operaciones de traduccion al final de
la senal, pero inmediatamente después de seleccionada,
pudiendo utilizar parte del tiempo de preparacion de
otra nueva senal si ésta llega inmediatamente des-
pués, aunque de manera completamente independiente
de ella.

Siemens meeanico. Electroiman ordinario; cinco
armaduras accionadas por las levas de tanteo o selec-



El proceso de la seleccion 161

toras, con lo que la accién mecéanica queda completa-
mente independiente de la fuerza magnética producida
en el electro ; reposicion automatica de las armaduras
al final del giro del eje receptor ; palancas en espada
que reciben y almacenan los tanteos ; transmision simul-
tanea de las posiciones almacenadas, al combinador, por
intermedio de las palanquitas angulares de mando ;
combinador de regletas almenadas rectas y buscadoras
dispuestas horizontalmente en un plano; bloqueo de
la armadura mediante una leva y determinacion del
embrague del eje traductor mediante otra ; traduccién
utilizando los mismos tiempos que el sistema anterior.

Creed. Electroiman polarizado, dispuesto para tra-
bajar ordinariamente con dos clases de corriente, pero
con un juego de resortes que permiten ajustar la arma-
dura a una posicion determinada, por accién mecanica,
con lo que se puede trabajar también en el sistema de
una sola polaridad. Iimbragues de unas en el arbol de
levas ; transmision indirecta de la seleccion, de manera
que las funciones mecanicas dependen solamente de la
potencia comunicada al eje por el motor de impulsion
y no de la intensidad del campo magnético ; almace-
namiento de los impulsos en un bloque de palancas
selectoras y transmision simultanea de la combinacion
almacenada al combinador. Combinador de discos y
buscadoras colocadas en derredor de ellos formando
como una jaula de ardilla. La traduccion se produce
en forma tal que el eje traductor se pone en marcha
por la accion del primer impulso de la sefal siguiente
a la almacenada ; se realiza utilizando el tiempo en que
se recibe la segunda senal en el bloque de selectoras,
de manera que cada sefial determina la seleccién propia
y la impresion de la anterior.

Siemens elécetrico. Receptor polarizado actuando
como relevador, con lo que todas las funciones inte-
riores se llevan a cabo a costa de corrientes locales e

11. Robpricuez: El teletipo. 61.
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independientes de las corrientes que constituyen la
senal en la linea ; seleccion por almacenamiento en va-
rios condensadores de cargas de uno u otro signo, segun
el sentido de cada impulso recibido ; combinador for-
mado por cinco relevadores, cuyas armaduras se colo-
can en una u otra posicion, segin el signo de la corriente
de descarga del condensador correspondiente ; transmi-
sion simultanea de la combinacion almacenada al com-
binador ; puesta en marcha del eje traductor mediante
una leva ; tiempos de funcionamiento del eje traductor
distribuidos como los del Morkrum y del Siemens
mecanico.



CapriturLo VII

La traduccion de la sefial recibida

Segun hemos visto en el capitulo anterior, la senal
eléctrica formada por cinco impulsos puede ser tradu-
cida en una combinacion mecanica de posiciones relati-
vas de cinco barras o cinco discos combinadores, de tal
manera que para cada combinacién so6lo queda abierta
una sola y determinada via de las 32 que pueden ofre-
cerse en la superficie del combinador. Sobre dicha via
se encuentra una’ palanca buscadora determinada, de
modo que si el aparato funcionara con suficiente lenti-
tud, bastaria ir observando la buscadora desplazada en
cada momento para deducir la combinaciéon que fué
preparada en el teclado transmisor. Claro que esto seria
lento y poco practico, por lo que hay que buscar un
dispositivo que lleve a cabo automaticamente esta ope-
racion de lecfura o discriminacion de la buscadora que
ha sido accionada, traduciéndola en la impresion sobre
el papel del tipo correspondlente

Esta funcion, asi explicada, exige otras secunda-
rias, sin las que la traduccion resultaria completamente
inutil.

No es problema mecanico muy complicado hacer que
la palanca buscadora que ha descendido actie un dis-
positivo impresor que proyecte sobre una tira de papel
un tipo de imprenta conducido por una palanca porta-
tipos gobernada por la buscadora, de manera analoga
a como la palanca portatipos de la maquina de escribir
se proyecta contra el punto de impresion bajo la accion
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del impulso comunicado a la tecla. Esta es, desde luego,
la funcién principal o de impresion, que puede resol-
verse de diversas maneras. Pero si queremos obtener
una copia completa de lo que se va escribiendo, sera
preciso que una vez realizada la impresion, la cinta de
papel avance hacia la izquierda justamente el espacio
correspondiente a la anchura de una letra, con ebjeto
de que la siguiente inscripcion se verifique a su dere-
cha ; este desplazamiento de la cinta corresponde al
desplazamiento hacia la izquierda del carro de la ma-
quina, o al desplazamiento hacia la derecha de la mano
en la escritura manual, en que el papel permanece
quieto y es el 6rgano inscritor el que se desplaza. Esta
segunda [uncion auxiliar recibe el nombre de progresion.
La progresion es de mecanismo mas complejo cuando
se realiza la inscripcion o escritura en hoja en lugar de
hacerlo en cinta, utilizando para ello un carro analogo
al de las maquinas dec escribir, solucién de que nos
ocuparemos en el capitulo préximo.

En el instante en que tiene lugar la impresion (o tra-
duccion final o definitiva de la senal eléctrica recibida)
tiene que encontrarse forzosamente la buscadora corres-
pondiente introducida en la via abierta por ¢l combi-
nador, es decir, esta palanca debe haber descendido
hasta encajarse en dicho hueco o guia, mientras que
todas las deméas buscadoras se hallan apoyadas en la
superficie externa del combinador sin encontrar via
abierta en que encajarse. En estas condiciones, las cinco
combinadoras quedan bloqueadas, no pudiendo sufrir
nuevos desplazamientos que modificarian la combina-
cion ; inmediatamente de recibida la senal debe produ-
cirse el desbloqueo, salir Ja buscadorasencajada de su
mortaja, elevarse ligeramente todas las restantes bus-
cadoras, de manera que no molesten con su friccion el
libre desplazamiento de las combinadoras que han de
formar una nueva senal, y todas estas operaciones cons-
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tituyen el proceso que se denomina reposicion del com-
binador ; esta reposicion debe mantenerse el tiempo es-
trictamente preciso para que se realice la seleccion de
una nueva combinacion, tras el cual las buscadoras
habran de caer nuevamente sobre las combinadoras,
buscando la via que ha quedado libre.

Por otra parte, el combinador esta formado por 32
huscadoras correspondientes a las 32 combinaciones de
impulsos que forman el cédigo ; si no hubiera que trans-
mitir mas que letras, este numero seria suficiente ; pero
debiendo transmitir también numeros y signos orto-
graficos, resulta insuficiente a todas luces; para salvar
esta dificultad se ha recurrido a un sistema analogo al
empleado en las maquinas de escribir en lo que respecta
a la inscripcion de mayusculas y minusculas, cifras y
signos, conservando una idea fundamental ya muy en
uso en sistemas telegraficos anteriores. Xl proceso con-
siste, en principio, en disponer las cosas dc manera que
cada senal o combinacion corresponda a dos signos dis-
tintos : una letra y un numero o signo ortografico o
telegrafico, y en disponer de un mecanismo de mando
que nos permita gobernar.la recepciéon de tal manera,
desde el aparato transmisor, que se impriman a volun-
tad unos u otros, en la misma forma que mediante el
accionamiento de la tecla de maytsculas de la maquina
de escribir se eleva o desciende el punto de impresion
de la misma para que se imprima el caracter superior
o el inferior de los contenidos en cada palanca porta-
tipos. Esta funcion auxiliar recibe en los aparatos tele-
graficos el nombre de funcién de cambios.

Como resumen, podemos decir que el proceso de la
traduccion del signo recibido implica la realizacion de
las siguientes funciones elementales :

Funciones fundamentales. Descenso de las busca-
doras sobre las combinadoras. Impresion. Progresién.
Reposicion. Bloqueos.



166 La traduccién de la seiial recibida

Funcion secundaria, pero indispensable. Cambio de
impresion de letras a impresion de cifras, o viceversa.

Veamos ahora las diversas maneras de conseguir la
realizacién de estos procesos. '

La funcién impresora se ha resuelto segun dos prin-
cipios completamente distintos. El primero, mas cer-
cano al sistema empleado en la maquina de escribir,
utiliza un conjunto de palancas portatipos, enlazadas
cada una con una buscadora, formando un cestillo ana-
logo al formado por las palancas del mismo nombre de
dichas maquinas y que producen la impresion por pro-
yeccion violenta del tipo correspondiente sobre un punto
determinado del espacio, en el que se encuentra un
rodillo sobre el que pasa la cinta de papel en que ha
de realizarse la impresion; esta solucion se encuentra
aplicada en los modelos Morkrum y Siemens mecanico.

La segunda solucién corresponde a un tipo clasico
en la mecanica telegrafica y se realiza, siguiendo el
fundamento de los aparatos de escape, mediante un
cabezal portatipos giratorio que se detiene en la posi-
cion precisa para la inscripcion de la letra que se trata
de reproducir, viniendo determinada esta posicion por
la buscadora correspondiente.

El gobierno o mando de estas funciones exige un
tercer eje, que a veces no es mas que una prolongacion
o segunda parte del eje receptor y que denominaremos
en lo sucesivo eje traductor. Asi, por ejemplo, ya dijimos
en el capitulo anterior que en el aparato Morkrum
el eje receptor lleva una prolongacion que gira indepen-
diente de la parte selectora ya estudiada y que, cuando
aquella parte estd a punto de terminar su giro, una
sexta leva provoca el embrague o disparo de la segunda
(fig. 70). Este disparo se realiza porque dicha sexta
leva levanta el brazo de detenciéon del embrague, con
lo que, al quedar libre el rochete conducido, cae sobre
el conductor e inicia el giro que dura exactamente una
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vuelta o revolucion completa, desembragandose en la
forma conocida al final de ella. Sobre esta porcion del
eje existe una leva denominada excénirica propulsora
(véanse figura citada y 79) que gobierna las funciones
de que estamos hablando.

= Brazo de detencion

=
Barra propulsora %Scc/ores de seleccion del embrague

(@7
== Rochete

—t d
< N tor
o] conaue
&=  Rochete
conducido
Rodillo
del balancin

Sector de
propulsion

5
Excéntrica
{de propulsion

C

7

\
F U Tornillo de regulacion
i del *razo propulsor
Embolo del
brazo propulsor

Fic. 79. Eje propulsor o de impresién del aparato Morkrum

Ya hemos dejado dicho que el combinador Morkrum
estd formado por cinco arcos dentados que ofrecen su
concavidad hacia el operador sentado ante el aparato ;
estos arcos aparecen en la figura representados en sec-
cion, para simplificar el dibujo.

Colocadas verticalmente delante de ellos, se encuen-
tran las palancas buscadoras ; la buscadora propiamente
dicha no es sino la parte superior de lo que denomina-
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remos barra propulsora, de forma muy compleja, y que
estudiada de arriba abajo presenta las siguientes zo-
nas : porcion buscadora E ; muesca de enganche C ;
espaldon de gobierno de la reposicion A4, y cremallera
impulsora F. En A se sujeta un resorte que tiende
a impulsar hacia atras a la palanca, apoyandola sobre
la superficie de los arcos combinadores.

Por debajo de los sectores o arcos de seleccion y
paralelo a ellos se encuentra otro sector denominado de
propulsion, sobre el que en realidad se apoyan todas las
propulsoras bajo la accion de sus muelles tensores, reali-
zando el apoyo aproximadamente a la altura de la parte
media del espaldon, de manera que el extremo de las
buscadoras queda ligeramente separado de los arcos
selectores. El sector de propulsion se desplaza en sen-
tido vertical arrastrado por un vastago o émbolo verli-
cal, llamado émbolo del brazo propulsor, que se mueve
guiado en el interior de un cilindro vertical.

Al girar el eje traductor, su excéntrica transmite el
movimiento a una pieza angular llamada balancin, que
gira alrededor de un eje situadoen el codo de la palanca.
Cuando el brazo vertical de esta palanca se desplaza
hacia la izquierda bajo la presiéon de la excéntrica, el
extremo horizontal del balancin desciende ; cuando la
excéntrica deja que la palanca vertical se desvie a la de-
recha, atraida por un fuerte resorte tensor, el citado
extremo se eleva. El movimiento de maxima elevacion
del extremo del balancin viene determinado de manera
muy brusca por la rdpida agudeza de la leva. I.os mo-
vimientos de elevacion y descenso del balancin se trans-
miten al émbolo propulsor en la forma que se ve cla-
ramente en la figura.

Al iniciarse el giro del eje impresor, el extremo infe-
rior del balancin desciende ligeramente ; con €l lo hace
el sector de propulsion, que, resbalando sobre los espal-
dones de las buscadoras, las obliga a todas a bascular
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hacia la izquierda, separandose de los arcos combina-
dores ; pero inmediatamente se invierte el movimiento,
el sector propulsor se eleva y, al hacerlo, deja caer
primeramente las buscadoras sobre el conjunto de com-
binadoras ; llega un momento en que todos los espal-
dones pierden el contacto con el sector y vienen a
apoyarse en la superficie de las combinadoras, quedando
todas a una misma altura, salvo la que encuentra via
abierta en que encajarse, que se desplaza mas que el

Rodillo de arrastre

I're. 80. Rodillos de impresion y de arrastre del aparato Morkrum

resto de sus companeras ; al continuar el movimiento
ascendente del sector, encontrara en su camino la muesca
de enganche de dicha palanca y la arrastrara con él en
su rapido movimiento ascensional ; el movimiento ascen-
dente de la propulsora se transmite por la cremallera
a la palanca portatipos engranada con ella, de manera
que ésta se proyecta hacia abajo en forma tal que el
tipo viene a golpear sobre el rodillo de impresion situado
en la parte inferior y central del cestillo de palancas
portatlpos (fig. 80). Después de esto, la leva gana eleva-
cion, la palanca acodada bascula hacia la derecha, el
extremo del balancin desciende y, al hacerlo, el sector
deja libre a la palanca buscadora, que vuelve a su posi-
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cion normal. Han quedado realizadas las operaciones de
impresioén y reposicion.

Al mismo tiempo, la parte inferior del émbolo go-
bierna el dispositivo de arrastre de la cinta. En dicha
porcion hay una entalladura (fig. 81) que gobierna una
palanca acodada que a su vez manda un dispositivo de
avance de rochete y trinquete de tipo ordinario. Este
rochete mueve el rodillo de arrastre, que a su vez
comunica su movimiento al de impresion, y la cinta
avanza el espacio
preciso.

Rochete de espacios El entintado
' necesario para la
impresion se pro-
Trinquete de espacios duce de manera
Barra comin - idéntica a la for-
ma de realizarlo
en una maquina
de escribir de cin-
F16. 81. Progresion del aparato Morkrum ta: la cinta entin-

tada se desliza en-
tre el lipo y la cinta de papel en que se produce la
impresion, avanzando entre dos rodillos. Un mecanismo
de inversion del movimiento completamente similar al
de las maquinas de escribir, y del que no consideramos
necesario entrar en detalles, cambia la direccion del
movimiento de la cinta cuando ésta ha pasado por
completo de uno a otro de los tambores en quec se
almacena.

Queda como operacion complementaria el bloqueado
de los arcos o segmentos selectores mientras se realiza
la impresion, con objeto de que una vez recogida la
sefial, no pueda modificarse la posicion de dichos seg-
mentos por causas externas de cualquier naturaleza.
Esta funcion se realiza mediante una barra de blogqueo
colocada en la misma posicion que las barras propul-

Embolo—}

Palanca de_}
espacios

Trinquete de supresién
de espacios

— 3




La traduccion de la sefial recibida 171

soras, de las que difiere en que es mas robusta y en
que carece de espaldon y de cremallera inferior, hallan-
dose ‘situada a la derecha de todas ellas; los arcos
selectores llevan en el extremo correspondiente unos
dientes en forma de cuna, en los que se ajusta la barra
de bloqueo al caer con las buscadoras sobre las com-
binadoras, acabandolas de llevar a la posicion correcta
de recepcion, si se hubiera producido algin pequeno
falseamiento, y asegurando su posicion hasta el desblo-
(ueo al final de la operacion.

También en el sistema Siemens mecanico los dispo-
sitivos impresores estan formados por un bloque de
palancas portatipos; pero en este caso, la semejanza
con la maquina de escribir es todavia mayor porque el
rodillo de impresién ocupa una posicién central y supe-
rior con respecto al cestillo, de manera que la barra
portatipos se proyecta de abajo a arriba, como en las
citadas maquinas.

Ya hemos dicho que el combinador esta formado
por una serie de regletas combinadoras rectas (fig. 74)
dispuestas horizontalmente en sentido transversal,
mientras las buscadoras estan dispuestas horizontal-
mente en sentido perpendicular con respecto a ellas, de
manera que la buscadora que encuentra una via libre,
al encajarse, desciende con respecto al plano general en
que las buscadoras se encuentran, singularizando en
esta forma la letra que se trata de inscribir.

En la figura 82 puede verse el conjunto de un
mecanismo impresor de este sistema, con el rodillo
impresor en el centro, los dos tambores de cinta de
entintado a ambos lados y dicha cinta, deslizandose
ante el rodillo impresor, sujeta por un guia cinta;
puede apreciarse también en la figura el cestillo for-
mado por las palancas portatipos y las cabezas de las
buscadoras sobresaliendo de la regleta de mando en la
parte inferior.
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Un instante antes de que el brazo de accionamiento
(fig. 73) termine su revolucion y quede detenido, su
porcion inferior o mas corta se apoya sobre el extremo
corto de una varilla en U, de brazos desiguales, obli-
gandolo a descender ; este movimiento se transmite me-
diante el lado largo de la misma varilla, llamada de
disparo o de desembrague, y otra varilla intermedia al

F16. 82. Aspecto del conjuntor impresor del aparato Siemens

brazo de accionamiento del trinquecte, con lo que se
elevara éste, y, al dejar libre el mecanismo de embrague
del eje transmisor, dara lugar al disparo del mismo y a
la realizacion de una revolucion completa (fig. 83).
Sobre dicho eje se encuentra colocada una leva de im-
presion que transmite sus desplazamientos a un rodillo
sobre cuya superficie lateral resbala. Dicho rodillo, im-
pulsado por la leva, se acerca o aleja del centro del eje
de impresion subiendo o bajando con relacion al plano de
las buscadoras ; solidaria de este rodillo va una char-
nela que se extiende a lo largo de todas las buscadoras
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por debajo de ellas, de manera que al moverse el rodillo
la charnela realiza un brusco basculamiento hacia de-
lante ; las palancas buscadoras terminan en su parte
anterior en una cabeza provista de una ufa; por la
posterior van enlazadas y articuladas con las palancas
portatipos ; un fuerte resorte tiende a mantenerlas en
posicion de reposo y con la palanca portatipos apoyada

“ Palanca o brazo
'de accionamiento

N
@ Varilla de desembrague
>
I»Q' 3
X% Manguito  Trinquete de
S %Q moyil retencién 1
2, ~
\.r”'z Uhia ' Eje de
impresién
Excéntrica \ - ]
de impresién I TS
»
. ’:‘
&7
Rodille™-"  Acoplariiento "~
dentado N

Fi1c. 83. Mecanismo de arranque del impresor Siemens

en el cestillo. Cuando la charnela se desplaza hacia
delante, pasa por debajo de las unas de las palancas
buscadoras, pero encuentra en su camino la correspon-
diente a la buscadora encajada en la via abierta del
combinador (fig. 84), que se encuentra mas baja que
sus restantes compaieras ; el borde de la charnela en-
gancha en la una y arrastra a la palanca tirando de
ella hacia delante, con lo que la articulacién posterior
hace que la palanca portatipos se desplace violenta-
mente contra el punto de impresion ; al retroceder la
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charnela, el resorte obliga a la palanca a volver a su
posicion normal.

Un ligero estudio sobre la figura 84 nos permitira
deducir como se realiza esta funcion de reposicion :
cuando la charnela se encuentra
en reposo, eleva ligeramente todas
s N las palancas buscadoras hasta un

%Y nivel ligeramente superior al plano

. i formado por las combinadoras, que

! | quedan de esta manera libres para
i desplazarse en la forma precisa
/i para realizar la seleccion ; al co-
, \ menzara desplazarse hacia delante,

Palanca
wintermedia

\ Charnela Palanca de tiro
(funcion unwersal)

de seleccion

Resorte de 1 =
i N
Rodillo  Eje de la
charnela

F1G6. 84. Mecanismo de impresién del aparato Siemens

llega un momento en que, debido a la forma de las pa-
lancas, dejan éstas de apoyarse en el borde superior de
la charnela y vienen a apoyarse sobre las regletas de se-
leccién o barras combinadoras, pudiendo llegar incluso
a encajarse en su lugar la que encuentre una via
abierta. Al retroceder la charnela a su posicion de re-
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poso, vuelve a apoyarse en la parte inferior de las pa-
lancas elevandolas simultaneamente a todas y dejando
repuesto en esta forma al combinador. El bloqueo de
las barras combinadoras o regletas selectoras se realiza
aqui mediante el acerrojado de la posicion de las es-
padas de que se hablo al tratar de la seleccién.

El paso de letras a cifras, mejor dicho, el mecanismo
que nos permite escribir unos u otros elementos segiin
se precisa o desea, es, en estos dos sistemas, muy seme-
jante, correspondiendo al sistema de impresiéon mediante
palancas portatipos y a la existencia de dos tipos (una
letra y un signo) en cada palanca. Para conseguir el
paso de impresion de una a otra serie de elementos
bastara modificar el punto de impresion, desplazandolo
la distancia que separa a ambos elementos del porta-
tipos. Veamos como se consigue este desplazamiento.

Para ello, una de las combinaciones de signos se
utiliza para producir el paso de inscripcion de letras a
signos ; otra combinacion para el paso de signos a letras.
En el teclado existen dos teclas que corresponden a
estas dos combinaciones y que es preciso pulsar cuando
se desea realizar un cambio. (Recuérdese lo dicho sobre
esta materia al tratar de los manipuladores).

En el aparato Morkrum, el eje del rodillo impresor
se encuentra dispuesto horizontalmente; el rodillo puede
desplazarse a lo largo de su eje, ofreciendo la cinta para
la impresion en dos posiciones, una normal y otra algo
adelantada con respecto al observador situado ante el
aparato ; en una posicion se inscriben las letras y en
otra los signos, de la misma manera que en la maquina
de escribir se inscriben letras o signos, segiin que el
carro se encuentre elevado o bajo, actuado por la pul-
sacion de la tecla de mavUsCULAS.

En el combinador existen dos vias que se preparan
con estas combinaciones, y las palancas buscadoras o
propulsoras correspondientes difieren de las restantes en

.
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que la parte inferior carece de cremallera y no poseen
palanca portatipos.

El rodillo impresor tiende a desplazarse hacia la
posicion anterior o de cifras, atraido por un resorte,
pero es mantenido en la posicion de letras mediante una
una introducida en un encaje. Cuando se acciona la

Uiia de detencién
de cambios

F16. 85. Mecanismo de cambios del aparato Morkrum

palanca propulsora de cifras, ésta termina por su parte
inferior en un gancho que al elevarse arrastra tras de
si una palanca, llamada palanca de cambios, que, libe-
rando al rodillo, hace que éste pase a su posicion ante-
rior. La palanca propulsora correspondiente a la posi-
cion de letras también termina por su parte inferior en
un gancho que al actuar sobre la palanca de cambios
lleva dispuestas las cosas de tal forma que hace que el
rodillo retroceda de manera forzada y se acuie en su
posicion posterior (fig. 85).
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IXs muy conveniente que las operaciones de cambio
se realicen sin que se produzca progresion del papel,
con el fin de que puedan imprimirse formando una sola
palabraletras y signos, cosa muy frecuente en ellenguaje
telegrafico cifrado. Esto se consigue haciendo que los
ganchos inferiores de las barras actien al mismo tiempo
que la barra de cambios es retenida
por un trinquete de supresiéon de la
progresion (fig. 86). Cuando cualquiera
de estas dos palancas sube, arrastra
con su gancho la parte derecha de la
Q barra comun; ésta bascula, y su por-
B cion izquierda desciende. Al hacerlo,

Resorte de la palanca
interiedia

Palanca
intermedia

Resorte de
cambios

F1c. 86. Supresién, de espacios en ¢l aparato Morkrum

deja libre al trinquete de supresion para que se eleve
bajo la accion de su resorte tensor,” de manera que
cuando la palanca de espacios va a caer en la ranura
del émbolo que la gobierna, se encuentra retenida por
su parte inferior por el citado trinquete, con lo que no
se mueve, y, por lo tanto, no produce desplazamiento
alguno del rochete de progresion.

En el modelo Siemens, el desplazamiento del rodillo
de impresion se realiza en sentido vertical : las dos pro-
pulsoras (f) y (g), en lugar de engranar en palancas

12, TRooricuez: EIl teletipo. 61.
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portatipos, se articulan con un juego de palancas, en
forma tal que, al funcionar una, eleva el rodillo montado
sobre (b) por intermedio de la horquilla de elevacion (c)
y las palancas de elevacion correspondientes ; al funcio-
nar la otra, produce el descenso del rodillo, debido a la
accion de dicha horquilla y otro juego de palancas de
accionamiento (fig. 87). Un sistema fundamentalmente
analogo al visto en el aparato anterior bloquea la funcién
de”progresion”cuando se accionan estas combinaciones.

F1c. 87. Dispositivo de cambios del aparato Siemens

Los teletipos Creed y Siemens eléctrico realizan la
funciéon impresora por el método del cabezal giratorio
o rueda de tipos, solucion clasicamente telegrafica.
Consiste esta solucion en la existencia en el aparato de
una rueda en cuya periferia van grabados todos los tipos
que forman el doble codigo de letras y cifras o signos,
o de un cabezal cilindrico sobre el que van montados
los tipos. Rueda o cabezal giran arrastrados por un eje
motor y se detienen bajo el mando del dispositivo com-
binador de manera que la letra que se trata de impri-
mir quede exactamente situada enfrente del punto en
que la impresion se realiza ; en el momento en que la
rueda o cabezal se hallan detenidos se opera de manera
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que el tipo se proyecta sobre la cinta de papel, o bien
se disponen las cosas de manera que el rodillo de im-
presion se proyecte hacia la rueda de tipos, como ocurre
en muchos aparatos telegraficos. Realizada la impre-
sion, se suceden todas las operaciones accesorias que
hemos visto que son precisas para el proceso completo
de la traduccion.

Este conjunto de mecanismos hace que el aspecto
de estos teletipos se aproxime mas al de una maquina
herramienta que al de una maquina de escribir.

En el teletipo modelo Creed, el combinador esta for-
mado por 64 palancas buscadoras, correspondientes a
la totalidad de letras y signos. Cada combinacion de
posiciones de los cinco discos combinadores deja abier-
tas no una, sino dos vias distintas : una de ellas corres-
ponde a la impresion de una letra; la otra a la de una
cifra, precisamente aquella que se transmite con la
misma combinacién de impulsos. Segun esto, caerian
simultaneamente dos palancas buscadoras; pero para
evitarlo y dejar que para cada combinacién caiga sola-
mente una de tales palancas, existe un sexto disco com-
binador cuyas almenas cierran todas las vias correspon-
dientes a letras, o todas las correspondientes a cifras,
segin que se encuentre en una u otra posicion, con lo
que al bloquear siempre una de las dos posiciones abier-
tas por los cinco discos combinadores determina que
solamente caiga una buscadora, siendo ésta de letras
o de cifras, segun los casos.

Ya dejamos dicho que los discos combinadores eran
huecos y que por su centro pasaba el eje de traduccion,
mientras que en la parte periférica exterior se hallaban
repartidas las palancas buscadoras ; éstas son de forma
acodada, se apoyan y pueden bascular sobre un disco (d)
y tienden a oprimir la superficie externa de los com-
binadores bajo la accion de un resorte tensor existente
desde la una (u) al arco de sujecion (a). En posicion
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normal, todas las buscadoras se apoyan sobre un circulo
ideal formado por la superficie exlerna de los discos
combinadores ; pero la que encuentra via abierta se en-
caja en ella bajo la tension del muelle y queda mas
desplazada hacia el centro que el resto de sus compa-
neras (fig. 88). Ordinariamente, las palancas buscadoras
se encuentran en la posicion indicada en la figura, y una
de ellas encajada en la via abierta ; una vez que se ha
. a4 realizado la impresion

T almacenada en la revo-

[ — lucién anterior del re-
Ry | ceptor, y mientras se
estd llevando a cabo

¢ m H u una nuecva seleccion,

c

una palanca accionada
por la leva (2) del tam-
4 2 bor de levas (fig. 75)

-— actua por el interme-

R> dio de una palanca (p)

Fic. 88. Buscadora del Creed y su sobre el mangUito de
funcionamiento reposicién (m)’ que se
desplaza hacia atras en

el aparato (hacia la derecha en la figura). Este man-
guito se encuentra a muy poca distancia de las cabezas
o extremos de los brazos cortos de todas las buscado-
ras, de manera que al desplazarse hacia la derecha se
apoya sobre el conjunto de las cabezas. de las palancas,
obligandolas a que basculen alrededor de (d), venciendo
la accion de los resortes tensores y obligando a los ex-
tremos largos a elevarse, saliendo de su encaje la que
se hallaba en posicion de seleccion y separandose lige-
ramente de la superficie externa del combinador todas
ellas, con lo que los discos combinadores quedan libres
y caen a su posicion de reposo bajo la accién de los
muelles tensores (fig. 77) ; un instante después, el blo-
que de selectoras se eleva, determina una nueva posi-
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cion de los discos combinadores, tras de lo cual la pa-
lanca (p), obedeciendo al mando recibido desde la
leva (2), hace que el manguito se desvie hacia la iz-
quierda del dibujo (hacia el observador en el aparato),
y las buscadoras vuelven a caer sobre el combinador,
encajandose en la via abierta la buscadora correspon-
diente. Quedan asi realizadas las funciones de selec-
cion y reposicion. Veamos ahora la manera de traducir
la seleccion realizada. )

En el centro del combinador se encuentra una caja
cilindrica de poca altura (c) arrastrada de manera per-
manente por el eje motor.

En el interior de esta caja u d

se encuentra un embraguc N p
de cizalla (recuérdese capi-
tulo III, fig..2.7) como.cl E . &
que se describié en prin-
cipio al tratar de los em-
bragues en general; Ia
porcion de eje arrastrado [y 89. Cabezal portatipos del
lleva sobre si el tarhbor de Ewazatof€ieed

tipos (fig. 89). Este tam-

bor estd formado por dos o tres discos paralelos (d),
con 64 ranuras radiales que sirven de guia a otros
tantos vastagos portatipos (p), en cuya parte fron-
tal va grabado el tipo propiamente dicho, cuyos vés-
tagos tienden a estar situados en posicion retirada
bajo la accion de un resorte. liste tambor gira enfrente
y a poca distancia del rodillo de impresioén y en su parte
posterior lleva una una que gira con el tambor-a muy
poca distancia del circulo formado por los extremos
largos de las buscadoras, hacia el interior, de manera
(ue si encuentra en su camino una palanca desplazada
hacia el centro por haber caido ¢ncajada en una via
abicrta, se engancha en ella y el tambor porlatipos se
detiene ; el embrague patina sin arrastrar ¢l tambor, que
permanece detenido hasta que al separarse la buscadora




182 La traduccién de la serial recibida

por la accion de la funcién de reposicion, la una queda
libre y el tambor es nuevamente arrastrado hasta que
encuentra una nueva buscadora encajada. Las violentas
puestas en marcha y detenciones del tambor exigen una
construccion cuidadosisima y un entretenimiento per-
fecto de este embrague.

Claro esta que hallandose la ufia en un lugar deter-
minado de la periferia del tambor y variando la posi-
cion de las buscadoras que gobiernan su detencion, el

tambor quedara retenido en

_d forma que quede siempre

oo PP frente al punto de inscrip-

e ==~ cién el tipo que se trata de
g imprimir. Ya hemos dicho

(el 1 que todas estas operaciones
5 c se realizan durante el giro
¢ del brazo receptor siguiente
b a aquel en que se verifico
" la seleccion y mientras tiene
i (8 lugar la seleccion siguiente;
F1e. 90. Mecanismo de im- P€TO antes d(? que ésta ac.abe

presién del aparaio Greed y se transmita al combina-
dor, ha de tener lugar la
impresion propiamente dicha.

Para ello, en el instante en que el tambor, después
de haber sido liberado de la posicion anterior, es nueva-
mente retenido en la posicion de impresion, y cuando
ya se encuentra quieto, la leva 4 llega al punto en que
presenta una pequena entalladura hacia atras, de ma-
nera que al entrar en ella el rodillo R,, sufre un brusco
movimiento de retroceso que se transmite a una varilla
de tiro (v) (fig. 90) que se desplaza hacia atras. Al ex-
tremo de esta varilla se articula la palanca de impresion,
que gira alrededor de su eje y que en su extremo libre
lleva un martillo de impresioén, cuya punta queda diri-
gida exactamente enfrente del punto de impresion'y a
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muy poca distancia del talon de la palanca portatipos
parada frente a él. Al retroceder el extremo articulado
de la palanca de impresion, avanza su extremo libre,
obligando al tipo a que, venciendo la accion del resorte
que lo mantiene en posicion de reposo, se proyecte
sobre la cinta de impresion, inscribiéndose en ella.
Terminada la impresion, el rodillo (R,), guiado por
su leva, vuelve a avanzar, lo que tiene por conse-
cuencia la retirada del martillo y la vuelta del tipo
a la posicion de reposo. Inmediatamente después
puede realizarse la reposicion de las buscadoras, la
nueva combinacion de las combinadoras, la caida de
las buscadoras y, con todo ello, la liberacion del ca-
bezal portatipos, su giro y la nueva detencion, que-
dando preparado el sistema para la impresiéon en la
vuelta siguiente.

El sistema de entintado sigue siendo el empleo de
una cinta entintada como la de las maquinas de escri-
bir, que se desarrolla entre dos tambores almacén situa-
dos a ambos lados del rodillo de impresion y con el
correspondiente mecanismo de cambio automéatico de
la direccion de marcha de la cmta al pasar de uno a
otro de los tambores.

La leva (3) gobierna el avance del soporte del pun-
zon selector que gobierna también la progresion. La
varilla de tiro accionada por ella avanza y retrocede
siguiendo el mando ejercido por la ranura de la leva.
Estos movimientos se transforman, mediante las palan-
cas intermedias correspondientes, en desplazamientos a
derecha e izquierda del bloque de arrastre (BA) (fig. 91),
que enganchando en la entalladura (e) de la barra de
arrastre (V), sobre la que se encuentran los trinquetes
de arrastre y retencion del rochete de arrastre del eje
del tambor de progresiéon. Un resorte tiende a mantener
la barra de arrastre desplazada a la izquierda cuando
no es movida por el bloque (BA).
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Elestribo de no arrastre (INA) se actua por las busca-
doras correspondientes al cambio de letras y.al cambio
de cifras, que le obligan a bascular, tendiendo a descen-
der su porcion anterior, arrastrando en su movimiento
a la barra V, que al descender hace que el bloque, al
moverse, lo haga por encima de la escotadura, despla-

zandose sobre el borde supe-
rior sin arrastrarla, con lo
que se consigue que el accio-
namiento de estas combina-
ciones no produzca el avance
de la cinta, segun se senald
como conveniente.
F16. 91. Sistema de arrastre En cuanto al mecanismo
del aparato Creed de realizacion de los cam-
bios, ya hemos dejado dicho
que tiene como elemento fundamental la existencia de
un sexto disco combinador, que bloquea una de las dos
vias que se abren para cada combinacion en el conjunto
formado por los cinco discos seleclores.

En el combinador se encuentran dispuestas dos pa-
lancas buscadoras : una que produce ¢l cambio de letras
a cifras, y otra que gobierna el cambio contrario. Nin-
guna de estas dos palancas se prolonga hasta el sexto
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combinador, cuyo aspecto se representa en la figura 92.
Estas dos palancas buscadoras, al encajarse, encuentran
en su camino otras dos palancas correspondientes a las
que se desplazan, y su desplazamiento se transmite por
articulaciones adecuadas al disco de cambios, que gira

7'1‘m bre

Retroceso Canbio
del carro de renglon

FF16. 92. Mecanisino de cambios del aparato Creed

en uno u otro sentido y determina el bloqueo deseado.
El giro de este disco es de doble amplitud que el que
realizan las restantes combinadoras. Las palancas de
articulacion y gobierno del disco de cambios determinan
a su vez el descenso de la barra de arrastre, con lo que
éste deja de producirse, segiin quedé visto en parrafos
anteriores.
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Nos resta solamente el estudio de la solucién eléc-
trica dada a este conjunto de problemas.

C.20 %

G221
M.c
M.c C.23
Timbre C.22m
Letras C.25
C.28 gz
Cifras ——.Tz‘g
—————4a =
R; & C.30
C.31 zzzen
C.32
ESA C.33 sz
—————a
R; . _ C.34
C.35
R4 ¥ L ) r
C.36
C.24 sz

P—a Im Rs a I C.26 gz
| T i

Con l——A

Y \
- +

FiGc. 93. Fsquema general del combinador de traduccion del aparato

Siemens eléctrico

El combinador utilizado para la traduccién de la
senal y su impresiéon es uno solo y, respondiendo a
la complejidad de las funciones a realizar, esta formado
por 17 discos combinadores, mas el de embrague y des-
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embrague, mandado, segin hemos dejado dicho en el
capitulo anterior, por una corriente enviada por el con-
tacto (c.20) del eje combinador de recepciéon un ins-
tante antes de su detencion (fig. 78).

Cada uno de los topes entre los que oscilan las arma-
duras de los relevadores de se-
leccion se halla unido a un disco
combinador’; los discos y juegos
de contactos a ellos correspon-
dientes son los senalados con los
numeros (c.29) y (c.30) para el
relevador (R,); (c.31) y (c.32)
para el relevador (R); (c. 33)
y (c. 34) para el (Ry); (c.3D) y
(c. 36) para el (Ry), y (c.24) y
(c. 26) para el (R;) (fig. 93).

La combinaciéon de levas o
salientes del combinador esta
calculada de tal manera que para
cada posicion seleccionada de
armaduras no habra mas que
una sola posicion de la totalidad
del combinador en que puedan
cerrarse los juegos de contactos [ o L bl
en forma que las cinco armadu- cido cuatdo los_electrose-
ras queden enlazadas en serie lectores han recibido la le-

! : tra « R» y el combinador
formando un circuito cerrado. seencuentra en la posicion

[ista posicion del combinador s Stk
correspondera en la rueda de ti-

pos a la letra que se haya transmitido en el extremo
cmisor y seleccionado en las cinco armaduras de los
relevadores del receptor.

En la figura 94 se representa la combinacion de pa-
lancas de relevadores de seleccion correspondiente a la
letra R, y se supone que el disco combinador se encuen-
tra en la posicion correspondiente a dicha letra, en la
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cual quedan cerrados los contactos (c. 29), (c. 32), (c. 33),
(¢.36) y (c.24) y se puede ver como el con]unto queda
formando un circuito de elementos en serie.

Cuando el combinador se encuentra en reposo, a través
del contacto (c.27) se cierra el circuito: polo mas, c.27,
condensador (Con), polo menos. E1 condensador se carga.
Pero tan pronto como el combinador empieza a girar,

F16. 95. Mecanismo de impresion del Siemens cléclrico

el disco correspondiente determina la rotura del contacto
(c.27) y el condensador queda aislado, pero con carga.

En el momento en que la combinacién de palancas
y contactos cerrados corresponde a un circuito estable-
cido, esta porcion de circuito viene a cerrar definitiva-
mente el formado por el extremo inferior de dicho cir-
cuito (fig. 93), dispositivo impresor electromagnético
(Im), condensador (Con), parte superior del circuito de
seleccion (los circuitos deben seguirse en las dos ultimas
figuras). Al descargarse el condensador sobre este cir-
cuito, el electroiman Im atrae su armadura, determi-
nando con ello el accionamiento de un martillo que al
proycctarse sobre la rueda de tipos produce la impresion
de la letra seleccionada.
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El elemento portatipos es, pues, una rueda, en cuya
periferia van grabados en relieve los Lipos cle las letras
y signos, dispuestos en dos coronas paralelas. Esta rueda
gira; en su periferia sc apoyan dos rodillos de fieltro
que cuidan del continuo entintado de los tipos, en la
forma representada esquematicamente en la figura 95.
La rueda de tipos gira con el combinador traductor y
perfectamente orientada con él. Una vez realizada la
revolucion completa de la rueda de tipos y producida
la impresion deseada, antes
de que tenga lugar un nuevo Lo
desprendimiento o escape, la  Letas Cifras P
cinta de papel sobre que se /Fﬂ
ha producido la impresiéon, FA M e
debe llevar a cabo cl avance e
correspondiente para dejar lu-
gar a la impresion siguiente. ,
Para ello, el martillo impre- TU""
sor (c) (fig. 95), al desplazarse,
actiia sobre el trinquete de ko 36, Mecguime de cany
un juego de trinquete y ro- mens eléctrico
chete que produce el avance
de este tultimo, montado sobre el mismo eje que el
rodillo impresor, con lo que éste gira, arrastrando la
cinta que pasa sobre él '

Ya hemos dicho que la rueda de tipos lleva éstos
grabados sobre dos coronas paralelas, es decir, esta en
realidad formada por dos ruedas de tipos montadas
paralelamente sobre un mismo arbol (fig. 96). El arbol
puede desplazarse sobre sus cojinetes, avanzando o re-
trocediendo, de manera que presenta ante el rodillo
impresor una u otra de las dos ruedas, con lo que se
imprimiran cifras o signos, segun la posicion del eje
y con él, de las ruedas.

Al recibir la senal de paso a cifras, por ejemplo, se
establece el circuito: Con - ¢y - €o3 - €39 - €33 - armaduras




190 La traduccién de la serial recibida

R, - R3- R, - Ry - coq - electrocifras - electro de supresion
del avance (SA). Queda fuera de circuito el electro de
impresion Im, de manera que no se actia el martillo.
El electrocifras, al atraer su armadura, impulsa a la
rueda de tipos hacia la posicion de impresion de signos,
donde queda sujeta mecanicamente.

Si en esta posicion se recibe la senal correspondiente
al cambio de letra, se establece un circuito analogo,
pero a través del contacto (c.25) y el electroletras. Su
armadura, al desplazarse, hace que la rueda de tipos
pase a la posicion correspondiente.

De manera analoga se realizan otras funciones auxi-
liares, por ejemplo, el salto de linea y el retroceso del
carro cuando se trabaja con este elemento, que se con-
siguen a través de los contactos (c.21) y (c.22) y los
electros correspondientes, o el funcionamiento de un
timbre de llamada de atencion a través del electro-
timbre y el contacto (c.22). Todos estos servicios exigen
que no haya avance de la cinta. Ya hemos visto como
se consigue la no actuacion del martillo impresor esta-
bleciendo el paso de la corriente de descarga del con-
densador por un camino independiente, a través del
electro supresor (SA). El movimiento de la armadura
de este electro levanta el trinquete de avance del papel,
desembragando el sistema de arrastre, con lo que, aun
cuando el trinquete se desplace bajo la acciéon de la
leva de avance, el rochete y con él el rodillo impresor,
permaneceran inmoviles.

Resumen

Como resumen de todo lo que llevamos visto en este
capitulo podemos decir que el aparato Morkrum lleva
un combinado sencillo con 32 palancas buscadoras for-
mado por arcos selectores. Las buscadoras son al mismo
tiempo propulsoras de las portatipos. La impresion se
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realiza por palancas portatipos con dos tipos cada una
(letra y signo). El eje selector y el traductor puede
decirse que son un eje comin, formando dos secciones
distintas de un solo eje vertical. El mando de la impre-
sion se realiza mediante una leva. El sistema de entin-
tado es el de cinta. Los cambios se obtienen por des-
plazamiento adelante y atras del rodillo impresor si-
tuado en el centro de la parte inferior y anterior del
aparato.

En el Siemens mecdnico, el combinador es una ré-
plica del combinador de teclado, formada por cinco pa-
lancas combinadoras rectas. Dicho combinador es sen-
cillo, formado por 32 palancas buscadoras dispuestas
horizontalmente, que son a la vez palancas impulsoras.
La impresion se realiza mediante el sistema de leva y
estribo o charnela universal que actua sobre las busca-
doras. Se utilizan palancas portatipos, con dos tipos
cada una. El entintado se obtiene por cinta interpuesta.
Los cambios, por desplazamiento vertical del rodillo de
impresion situado verticalmente en el centro y en la
parte superior.

El Creed se caracteriza por su combinador doble, de
64 palancas buscadoras ; las combinadoras tienen forma
de disco y existe un sexto disco para la obtencion de
los cambios por bloqueo. El eje de lmpreswn es com-
pletamente independiente del dispositivo y eje de selec-
cion, pero esta dispuesto paralelamente a él. La impre-
sion se obtiene por cabezal de tipos giratorio y 64 tipos
independientes, accionados por un martillo de impre-
sion, que proyecta al tipo contra el rodillo impresor.
El entintado es del tipo de cinta. Los cambios vienen
gobernados por el sexto disco del combinador, que selec-
ciona la via conveniente en cada caso y bloquea la no
deseada, y con ello determina la posicion de detencion
de! cabezal de tipos. Como caracteristica del aparato
Creed, diremos que mientras en los demés sistemas las
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funciones de impresion se realizan en el intervalo com-
prendido entre el momento en que la seleccion ha termi-
nado y el en que puede producirse una nueva seleccion,
en el Creed la combinacion queda almacenada y el impul-
so de arranque de la letra siguiente es el que determina
la impresion de la anterior. Mas claramente, en el sis-
tema Creed, la pulsacién de la primera letra queda
almacenada; al pulsarse la segunda, se imprime la ante-
rior y se selecciona y almacena la nueva, y asi suce-
sivamente, mientras en los demas sistemas, una vez
pulsada una letra, se realizan sucesivamente todas las
operaciones hasta que queda impresa la letra en el
receptor. No obstante, en algunos modelos del Siemens
mecanico, la combinaciéon de levas de impresiéon esté
realizada de manera que se produce el mismo efecto.

En el sistema Siemens eléctrico, la preparacion de la
impresion se forma por cierre o apertura de gran nimero
de circuitos. La impresion se produce por accionamiento
de un electro al ser recorrido por las descargas del con-
densador. El sistema impresor es una rueda de tipos
doble : una de las coronas lleva las letras y otra los
signos ; los cambios se obtienen por desplazamiento de
la rueda en el sentido axial. El entintado se obtiene
por tampon, que en este caso se reduce a rodillos de
fieltro apoyados y que ruedan sobre la rueda de tipos.
El combinador, como todos los elementos fundamenta-
les de este sistema, es un combinador de contactos
eléctricos.



CapriturLo VIII

Los servicios auxiliares

Terminado el estudio de los elementos fundamentales
del teletipo, resta por conocer algunos servicios auxilia-
res o especiales, que pudieran suprimirse, puesto que no
representan elementos indispensables de la maquina,
sino unicamente dispositivos que proporcionan comodi-
dad y facilidad para su manejo, con el fin de hacer de
ella un medio de comunicacion capaz de trabajar en las
mejores condiciones y cumpliendo las exigencias de ser
servida por personal poco especializado.

Entre estos dispositivos o mecanismos auxiliares nos
encontramos en primer término con el de puesta en
marcha.y parada automaticas. Sin este mecanismo se
precisaria que el motor se encontrara continuamente en
marcha si se queria utilizar el aparato en cualquier mo-
mento, lo que representaria un gran consumo de energia
eléctrica y un desgaste inutil de motor, colgctor, esco-
billas, engranajes y cojinetes de las partes que se man-
tienen en movimiento permanente durante el funcio-
namiento.

Si los motores estuvieran parados en los periodos de
reposo y no se dispusiera de los mecanismos de que
vamos 0 ocuparnos, seria preciso, para establecer la
comunicacion, que previamente se pusieran de acuerdo
los operadores de ambos extremos de la linea para
poner en marcha sus respectivos motores cada vez que
hubiera de funcionarse ; pero una de las grandes venta-
jas de la maquina de escribir a distancia es que su fun-

13. Robricuez: El teletipo. 61.
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cionamiento puede ser completamente independiente de
la presencia de personal dedicado a la recepcion.

Este problema se resuelve montando sobre.cada
maquina un dispositivo que produce la puesta en mar-
cha automética de su motor mediante un mando reali-
zado desde la estacion colateral; de esta manera, cuando
cualquiera de las estaciones desea pasar una comuni-
cacion a su colateral, se acciona el mecanismo de puesta
en marcha y entran en funciones los dos motores, aun
cuando en la estacion que ha de actuar de receptora
no se encuentre presente persona alguna para recibirla ;
la comunicacion queda asi escrita en la cinta, en espera
de la persona que se haga cargo de ella.

Esta solucion tiene que completarse, pues de no
existir otros elementos, el motor quedaria en marcha
hasta que llegara un operador que lo pusiera fuera de
circuito ; el complemento consiste en que el dispositivo
de puesta en marcha automatica va acompanado de los
mecanismos necesarios para que pasado un tiempo pru-
dencial sin que se reciba ninguna emision, el motor se
pare también automaticamente. La parada tiene lugar
en las dos estaciones al cabo de un determinado tiempo,
que suele variar en las proximidades de uno a dos mi-
nutos, sin que se haya pulsado tecla alguna.

De lo dicho se deduce que la puesta en marcha y la
parada del motor tienen que accionarse mediante me-
canismos relacionados: con los de emisién y recepcion
de senales. Por esta causa no se traté de este disposi-
tivo en el capitulo II, relativo a los medios de accio-
namiento del teletipo, puesto que su estudio implica el
conocimiento de los mecanismos de emision y recepcion,
que entonces no se poseia.

Ordinariamente, se dispone de jun elemento cuyo
accionamiento lanza a la linea un impulso de arranque,
es decir, que, cuando se trata de funcionamiento en
doble polaridad, envia a la linea un impulso de trabajo,
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y cuando se trata de montaje en polaridad sencilla, con
corriente de reposo, corta durante un instante su paso,
lo que equivale a un impulso de arranque.

Este impulso de arranque activa los electros de am-
bos aparatos y el movimiento subsiguiente de la arma-
dura da lugar al desprendimiento de un mecanismo in-
tercalado en el circuito de alimentacion del motor; este
mecanismo cierra el circuito de alimentacion y el motor
se pone en marcha. Desde este momento, el mecanismo
auxiliar se mueve arrastrado por la distribucion general
de movimiento de la maquina, dando lugar a que pa-
sado un cierto tiempo sin que se produzcan emisiones,
el interruptor funcione nuevamente en sentido inverso
y el motor se detenga. Ahora bien, cada grupo de im-
pulsos que recorre la linea lleva por lo menos un im-
pulso del mismo tipo que el de arranque, y éstos hacen
que ‘el mecanismo de parada del motor vuelva a su
posicion inicial con respecto al momento de arranque,
de manera que mientras existen trenes de impulsos, el
motor se mantiene en marcha, y ‘es preciso que pase
cierto tiempo sin que la linea sea recorrida por senal
alguna, para que se actie el mecanismo de parada.

Vista asi a grandes rasgos la teoria del funciona-
miento de estos dispositivos, estudiemos, siquiera sea
ligeramente, su realizacion practica. En el gparato Creed,
el mecanismo de accionamiento dela puesta en marcha
automatica se encuentra generalmente colocado a la
derecha del aparato, quedando a su izquierda el electro-
receptor. I.a parte mecanica (fig. 97) esta formada por
un eje (e) que puede desplazarse longitudinalmente en
sentido axial deslizandose a través de sus apoyos o coji-
netes. Este eje atraviesa sin sujetarse a ella una ruede-
cilla finamente dentada (r), que puede girar bajo la
impulsion de un tornillo sin fin (¢), el cual recibe su
movimiento de la distribucion gencral del aparato; la
rueda queda, pues, loca sobre el eje (e). Lste tiende a
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desplazarse hacia atras bajo la accién de una lamina
resorte apoyada en su extremo anterior, no represen-
tada para mayor facilidad de comprension de la figura.
La unica pieza solidaria del eje es la biela (b), que lleva
un vastago (v) perpendicular a la superficie de la rueda
dentada (r). Cuando el eje se halla desplazado hacia
atras, bajo la accién de la lamina resorte, el extremo
libre de este vastago
se introduce en uno
de los numerosos
agujeritos practica-
dos en la rueda, con
lo que biela y rueda
quedan acopladas.
Dela biela pende una
varilla terminada en
un peso (m), en la
forma que se ve en
el dibujo. En la en-
talladura practicada
en esta masa se en-
cuentra alojada una
Esquema del mecanismo de puesta en p?lanca (P) Guic go-
marcha automatica del aparato Creed  bierna al interruptor
del circuito demotor.
Cuando por una causa cualquiera el ejc (e) se desplaza
hacia delante, deslizandose por el cubo de la ruede-
cilla (r), el vastago sale del agujero en que se hallaba
introducido y se desacopla la biela de la rueda. Cuando
el eje vuelve a su posicion de reposo, el vastago vuelve
a introducirse en el primer agujerillo que encuentra y
ambos elementos quedan nuevamente solidarios.

En la posicion de reposo, con el aparato parado,
el vastago se encuentra acoplado a la rueda y todo el
sistema elevado en la forma representada en la figura.
Tan pronto coma por cualquier causa el eje se desplaza

I'ic. 97
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hacia delante y se desacoplan los dos elementos, la biela
gira hacia la derecha arrastrada por el peso, obligando
a girar en el mismo sentido al eje. El peso, al caer,
y bajo la accion de su fuerza viva, hace descender al
vastago o palanca de accionamiento (p) ; el circuito de
motor se cierra y el aparato se pone en marcha.

El desplazamiento del eje hacia delante se produce,
en el aparato emisor, mediante la pulsacion de un botén
que se encuentra situado a la derecha del aparato y que
es accesible a través de una abertura practicada en la
cubierta. En el aparato receptor, al llegar la primera
senal, el desplazamiento de armadura producido por el
impulso de arranque se transmite mediante una palanca
al cilindro (c), al que empuja hacia delante.

El descenso de la palanca de mando del conmuta-
dor viene determinado por el choque sobre el extremo
de ésta con el borde superior de la entalladura practi-
cada en la masa (m). Para que dicha palanca vuelva
a invertir su posicion es preciso que sea arrastrada en
el movimiento .ascendente de dicha masa, impulsada
por el borde inferior de su entalladura.

Pues bien, una vez caido el peso y puesto en marcha
el motor, el eje (e) retrocede, produciéndose el embrague
de la ruedecilla y la biela; como la ruedecilla se en-
cuentra ahora girando con todo el rodaje del aparato,
arrastra al vastago (v), comuniciandole un lento movi-
miento ascensional. Llega un momento en que el eje se
cleva tanto, que la arista inferior de la entalladura del
peso engancha en la palanca del interruptor y la eleva,
produciendo el corte de la corriente. Esto ocurre aproxi-
madamente a los dos minutos de ponerse en marcha el
motor, que es el tiempo que tarda en elevarse el peso
desde la posicion inferior a la superior. Claro que si
cada dos minutos hubiera que reproducir la operacion
de puesta en marcha, resultaria sumamente engorroso,
pero recordemos que hay una palanca unida a la arma-
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dura que para cada impulso de trabajo transmite un
empuje hacia delante al cilindro (c), de manera que
cada letra recibida vuelve el sistema a su posicion inicial,
con el peso (m) en su posicion inferior. Solamente cuando
se lleva bastante tiempo sin pulsar tecla alguna, que-
dara embragado el vastago en la rueda tiempo sufi-
ciente para que la masa (m) se eleve a su posiciéon supe-
rior y, arrastrando la palanca (p), corte el circuito del
motor. Existen en este mecanismo otros detalles que
aseguran su funcionamiento en todo momento, pero
como son de importancia secundaria para la clara com-
prension del funcionamiento podemos omitirlos.

Vemos, pues, que el simple desplazamiento del eje,
originado en la estacion transmisora por la pulsacion
de un boton y en la receptora por la llegada del primer
impulso de arranque, bastan para determinar la puesta
en marcha de los motores, que continian funcionando
hasta que se lleva un determinado tiempo sin pulsar
ninguna tecla, al final del cual se produce la parada
automatica.

Estudiada la parte mecanica del sistema, proceda-
mos a lanzar una ojeada al interruptor propiamente
dicho.

Iista formado (fig. 98) por cinco laminas resorte,
dispuestas en la forma representada. Ya sabemos que
la palanca de mando (p) del interruptor esta gobernada
por el peso (m). En la posicion representada en la fi-
gura 98 q, el interruptor se encuentra abierto. Los dos
contactos (1) y (2) intercalados en el circuito de alimen-
tacion del motor se hallan separados. El (3) se encuentra
sobre el (4), cerrando el circuito de linea.

Cuando el peso cae, la palanca de mando desciende
y su giro determina que el interruptor se situe en la
posicion representada en la figura 98 . Al cerrarse los
contactos del circuito de motor, éste se pone en marcha.
La lamina 4 se separa de la (3), de manera que durante
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un corto tiempo queda cortado el circuito de linea;
pero inmediatamente vuelve a cerrarse, al establecer el
contacto entre (4) y (5). El juego esta dispuesto de .
modo que el cierre del segundo contacto se produce
algun tiempo después de la rotura del primero. Esto se
utiliza en las maquinas montadas en una sola polaridad
o con corriente de reposo, para que la actuacion del
boton produzca un corte de dicha corriente, lo que,
cquivaliendo a un impulso de arranque, determina la

a
;Ma!or p. =g P P
<TLinea ot _H €
- E a C
< Motor 2
:E Linea Eéd
If1c. 98, Esquema del interruptlor de motor del aparato Creed

puesta en marcha de los motores. En los teletipos de
doble polaridad es preciso, en el extremo emisor, pulsar
el botén de puesta en marcha y luego actaar una tecla
cualquiera para que el receptor se ponga en marcha.

Cuando el labio inferior de la entalladura del peso (m)
eleva la palanca (p), el interruptor vuelve a la posi-
cion de la figura 98 a; se corta el circuito de alimen-
tacion del motor que se para ; al mismo tiempo se corta
cl circuito (4-5) y vuelve a restablecerse el (3-4), pero
en este caso la operacion se realiza cerrandose el segundo
antes de que quede cortado el primero.

En el aparato Siemens mecanico basta la pulsacion
de la tecla correspondiente a la blanca de letras ; esta
tecla acciona la interrupcion del circuito, cortando el
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paso de la corriente de reposo, con lo que se desprenden
las armaduras de' los dos receptores. En algunos mode-
los existe un boton especial, analogo al del Creed, que
realiza este corte.

Al caer la armadura, el estribo de apoyo bascula ;
el trinquete (20) se eleva (fig. 99) y deja libre la pa-
lanca (10), que bascula a su vez bajo la accién del
resorte (12), impulsando hacia atras el eje (4), sobre el

Apoyo para
tas 5§ armaduras

Fic. 99. Esquema del dispositivo de puesta en marcha y parada
automaticas del aparato Siemens

que sc encuentra el platillo (3); un vastago (18), soli-
dario de este platillo, se encuentra introducido en alguna
de las muescas del platillo ¢17). Al salir el vastago de
la muesca, el platillo (3) queda libre y puede moverse
obedeciendo al movimiento que tiende a comunicarle
el resorte (19). Cae, pues, el platillo (3) girando a la iz-
quierda (véase el detalle separado), y al hacerlo, la una
del contacto (7) se desencaja de la muesca en que estaba
introducida, elevandose sobre la superficie lateral del
platillo, con lo que el contacto (7) se desplaza hacia la
izquierda hasta establecer contacto con el (1), cerrando
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con ello el circuito de motor, que se pone en marcha
en ambas estaciones.

Repuesto el apoyo de las armaduras a su posicion
normal, el platillo (3) retrocede también, encajandose
el vastago (18) en una de las ranuras del platillo (17),
con lo que ambos quedan embragados o solidarios.
Ahora bien, estando en marcha el motor, el platillo (17)
gira impulsado por el pinén (16), que recibe su mo-
vimiento de la distribucion general de la maquina. Con
¢l gira el disco (3), deslizandose la una del resorte de
contacto (7) sobre su periferia, hasta que al final de una
vuelta completa dicha ufia llega a la muesca practicada
en el disco, se introduce en él, el resorte (7) se desplaza
hacia la derecha separandose del (1), se corta el circuito
de motor y éste se para. El disco (3) tarda aproximada-
mente un minuto en dar una vuelta completa.

Pero si antes de que haya terminado de darla se
hiciera una emision en cualquiera de los dos aparatos,
ésta daria lugar a la caida del apoyo de armaduras, se
repetiria el ciclo descrito en el arranque, y el platillo (3),
desembragandose del (17), volveria a su posicion inicial,
quedando asegurado nuevamente el funcionamiento de
los motores durante un minuto. Para que la parada
automatica tenga lugar, es preciso, segin esto, que
durante un tiempo determinado no se haga ninguna
emision.

La reposicion de la palanca (10), y con ella del eje (4)
y el platillo (3), a su posicion de desplazamiento hacia
la derecha se consigue mediante la leva o platillo de
levas ((14) que hace girar dicha palanca hacia delante,
hasta que queda enganchada y detenida por el trin-
quete (20).

Ya sabemos que en el Siemens eléctrico todas las
funciones se gobiernan mediante procedimientos eléc-
tricos ; esto ocurre también en el complicado dispositivo
de puesta en marcha y parada gobernadas a distancia.
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En este modelo nos basta pulsar cualquier tecla para
conseguir la puesta en marcha automéitica en ambas
estaciones (figs. 56, 78 y 100). En efecto, al pulsar
la tecla, alguna de las palancas de emision pasara a la
posicion de trabajo apoyandose sobre el tope unido
al polo negativo ; entonces se establece el circuito : polo
negativo, relevador*(AR), relevador (U), polo positivo.

- +
—-— u;

t Transmisor

AR v

F1G. 100. Esquema de la puesta en marcha y parada¥automaiticas
del Siemens eléctrico

Los relevadores (AR) y (U) hemos visto ya cémo fun-
cionan: el primero produce el disparo del arranque del
transmisor y envia una corriente negativa a la linea;
el segundo (U), al ser recorrido por esta corriente, pasa
a la posicion de transmision en la que se mantiene de
manera diferida. La corriente negativa enviada a la
linea actua los dos electrorreceptores: el lejano direc-
tamente, y el propio por derivacion de parte de la co-
rriente a través de la resistencia de derivacion estable-
cida para la comprobacion local. Esta corriente nega-
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tiva, al recorrer dichos receptores, lleva la armadura de
los electros a la posicion de trabajo, con lo que se esta-
blece el circuito : polo negativo, relevador (D), polo
positivo. El relevador (D) atrae simultaneamente dos
armaduras, poniendo a ambas en contacto con el polo
negativo de la pila local; uno de los contactos, el co-
rrespondiente a la armadura (d;), cierra el circuito :
polo negativo, armadura (d,;), electro (V), polo positivo.
Este electro (V) actia a su vez otras dos armaduras
(v, ) que cierran otros tantos contactos, uniéndolos
también al polo negativo. A través del (v,) se establece
el circuito : polo negativo, (v,), entrada del motor, motor,
salida del motor, polo positivo. E1 motor se pone cn
marcha.

Ahora bien, si nos fijamos en la serie de operaciones
realizadas, vemos que todas ellas dependen de la posi-
cion de la armadura del electro de recepcion ; como ésta
variard muy rapidamente con los impulsos de senal,
con la misma rapidez se abriran y cerraran todos los
contactos, incluso el (v;), de manera que el motor que-
dara sometido a variaciones rapidisimas y de duracién
muy variada, con lo que la marcha resultara tan irre-
gular que no sera utilizable ; es preciso hacer de manera
que se eviten estas condiciones adversas. Para ello, el
contdcto (v,) actua otro circuito formado por polo
negativo (v,), relevador (V), polo positivo ; de esta ma-
nera queda (V) activado de manera permanente y el
motor recibe corriente independientemente de la posi-
cion en que se encuentre la armadura de (ER). Es decir,
una vez puesto en marcha el motor por el primer impulso
recibido por (ER), su alimentaciéon queda establecida
de manera permanente e independiente de dicho electro.

Pero ahora se nos presenta el problema de que el
circuito se interrumpa en cuanto transcurran algunos
segundos sin que se reciba impulso alguno. De ecllo
cuida el circuito que se establece a través de la arma-
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dura (d,) del electro (D); el circuito establecido es:
polo negativo, armadura (d,), electro (Th), polo posi-
tivo. El relevador (Th) no es un relevador electromag-
nético, sino térmico ; al ser recorrido su electro por una
corriente, produce una notable elevacién de temperatura
en la piececilla que podemos considerar como arma-
dura (th). Esta piececilla se dilata, curvandose, baja la
accion de la elevacion de temperatura, con lo que su
extremo libre se separa del contacto en que se apoya en
posicion normal, rompiendo con ello el circuito en que
estd intercalada. Ademas, debe considerarse en ella la
propiedad de dilatarse muy rapidamente al elevarse
la temperatura, con lo que rompe el contacto de manera
casi instantdnea, mientras que se enfria con relativa
lentitud, de manera que tarda unos 40 segundos en
volver a adquirir su forma y posicién primitivas, resta-
bleciendo el circuito roto.

Pues bien, la primera corriente recibida en el elec-
trodo (D) establece a través de (Th) el circuito citado;
su armadura (th) rompe el circuito preestablecido y deja
libre al electro (V). Mientras cualquiera de los dos cola-
terales realiza emisiones, se reciben en el electrorrecep-
tor (ER) impulsos de senal negativos que recorreny
establecen los diversos circuitos estudiados, y entre ellos
el cerrado por (d,), en el que se encuentra el relevador
(Th), produciendo cada uno de dichos impulsos nueva
elevacion de temperatura de la piececilla (th), con lo que
ésta continua dilatada. Pero tan pronto como transcu-
rren 40 segundos sin recibir impulso alguno, el electro
(Th) se enfria lo suficiente para que la piececilla (th) se
acorte o enderece hasta cerrar su contacto, restablecién-
dose el circuito polo positivo, armadura ({h), entrada
del relevador (V), anulandose asi el potencial negativo
que este electro recibe a través de (d,), con lo que, al
quedar sin corriente el electro (V), se desprenden sus ar-
maduras y se rompe el circuito establecido por (v,) y (v,).
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La respuesta automatica

Los servicios de que vamos a tratar a continuacion
difieren muy poco, por lo menos en principio, en unos
y otros sistemas, por lo que estudiaremos solamente sus
caracteristicas generales sin entrar en detalles particu-
lares, con ¢l fin de que el lector pueda adquirir una idea
clara del funcionamiento.

La respuesta automatica implica la existencia de un
elemento capaz de producir una senal, o un grupo de
sefales, con completa independencia del accionamiento
humano del aparato ; constituye, pues, una réplica dada
automéaticamente por el aparato receptor, con destino
al transmisor, para senalarle que se ha puesto en marcha
¢ identificar de manera inconfundible la estacion de que
se trata.

Para conseguir esto necesitamos disponer de los ele-
mentos siguientes : un mecanismo que pueda excitar
la produccion de la réplica en el extremo transmisor ;
otro mecanismo capaz de producirla en el receptor.
121 mecanismo de solicitud o mando de la réplica tiene
que traducirse en la emision de una determinada com-
binacion analoga a la de cualquiera otra letra. Ya sabe-
mos que existe una combinacién de codigo que corres-
ponde a una tecla especial denominada o rotulada :
(Quién es usted? (Who are you? de los aparatos ingleses
y americanos; Was is! da? de los alemanes). Cuando se
pulsaesta tecla, se envia a la linea una combinacion dada
de impulsos ; pero estos impulsos, al actuar sobre la
comprobacion local, determinarian la respuesta de nues-
tro propio receptor si esto no se evitara ; interesa que
esta combinacion afecte solamente al aparatlo receptor,
por cuya causa las cosas se disponen de manera que la
pulsacion de esta tecla bloquea nuestro aparato, que de
esta manera no recibe dicha combinacion.
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Por otra parte, al recibirse esta sefial en el extremo
receptor, la palanca seleccionada por el combinador
debe actuar el mecanismo de réplica ; conviene a su vez
que mientras la réplica se esté efectuando no pueda
pulsarse tecla alguna, con lo que se introducirian per-
turbaciones en el buen funcionamiento de la respuesta ;
finalmente, debe existir un dispositivo que bloquee las
cinco barras selectoras del teclado mientras el aparato
receptor esta transmitiendo la sefnal de indentificacion.
Este mecanismo debe emitir varias senales sucesivas
compuestas de letras y signos que en conjunto identi-
fiquen de manera inconfundible la estacion de que se
trata. Por ejemplo, en una central de teletipos, una
senal de identificacion puede estar formada por la si-
guiente sucesion de emisiones: Retroceso del carro (su-
puesta unidad de recepcién.en péagina), cambio de
renglon, cambio de letras, £, S, P, cambio de cifras,
espacio, 2, 4, 5, 9, cambio de letras (total, 13 senales
de identificacion, que es lo que ordinariamente se uti-
liza). El dispositivo emisor esta formado por un tambor
de peines con huecos y salientes que reproducen las
combinaciones que se han de transmitir. Dicho tambor
tendra que girar paso a paso, y en cada uno de ellos,
uno de los peines vendra a colocarse sobre el elemento
de emision gobernado, accioniandolo como si se tratara
de la tecla correspondiente ; en el aparato Sicmens me-
canico, el peine actua directamente sobre los contactos
de emision ; en el Creed, sobre el extremo libre de las
barras selectoras del teclado ; el peine sustituye, pues,
en ambos casos a la tecla.

En el extremo receptor, la seleccion de la correspon-
diente palanca en el combinador tendra que determinar
primeramente la puesta en marcha del mecanismo y
bloqueara las selectoras del teclado; después de ello
tendra que ir haciendo girar el tambor para que vaya
presentando los diversos peines en momento oportuno
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y sin perder una sola vuelta de arbol emisor; una vez
presentado el primer peine, habra de producir el desem-
brague del eje emisor, que recogera esta primera com-
binacion y la ira traduciendo en impulsos sucesivos ; al
terminar el giro completo del aparato emisor, necesita-
remos que automaticamente se produzca el avance del
tambor hasta presentar su segundo peine, tras lo que
volvera a dispararse el eje transmisor, que emitira la
segunda senal, y asi sucesivamente, hasta que, terminada
la ultima, debera desbloquearse todo el aparatoy quedar
en condiciones normales de trabajo. El conjunto de
operaciones se realiza en mucho menos tiempo del que
tarda en describirse, puesto que debe quedar terminado
en 13/, de segundo aproximadamente.

Como facilmente se comprendera, la realizacion de
todas estas operaciones exige que el tambor se encuentre
situado muy cerca del eje de emision o de las cabezas
de las palancas selectoras del teclado. En el aparato
Siemens, este dispositivo se monta al extremo izquierdo
anterior, sobre el eje de emision y paralelo a él; en el
aparato Creed, en el extremo derecho anterior, frente
a las cabezas de las palancas.

En el aparato emisor, la tecla JQuién es usted? lleva
un juego de palancas que al actuar la tecla interponen
un obstéculo al desplazamiento de la varilla de disparo
del propio dispositivo de respuesta ; asi queda este dis-
positivo bloqueado e impedido su funcionamiento, aun
cuando se accione la palanca buscadora del propio com-
binador. Pero la tecla debe mantenerse en este caso
pulsada durante el tiempo de duracién de un signo,
con el fin de que el bloqueo se realice durante todo el
tiempo en que puede hallarse accionada la buscadora
de nuestra estacion ; este tiempo es, aproximadamente,
1/, de segundo.

La figura 101 representa el perfil de un peine. Ya
hemos dicho que el tamborlleva 13 de éstos, que pueden



208 Los servicios auxiliares

combinarse de modo que produzcan una senal de iden-
tificacion unica y exclusiva para cada aparato.

En el extremo receptor, el manguito es solidario de
un disco que lleva una entalladura en la que s€ intro-
duce el extremo de una palanca de retencion (fig. 102)
que se actua mediante la
LI_\_,_\_J—_\_J buscadora correspondiente a

la combinacién de solicitud

Fis. 101 o gobierno de la réplica.

Aspecto de un peinedelmeca- Cuando esta buscadora se se-
nismo de respuesta automatica lecciona en el combinador,
impulsa un juego de palancas

que determina el retroceso de la palanca de retencion
citada: la una se desencaja y el tambor comienza a
girar; una vez iniciado el giro tendrd que continuar
hasta que el tambor haya realizado una revolucion
completa, ya que la palanca quedara en posicion de
trabajo hasta que frente a su una

E:S:,;I\ﬁ' de embrague vuelva a quedar el en-

© caje practicado en la periferia del

disco. Esta posicion de la palanca

nos sirve también para bloquear las

Fie. 102. Represen- cabezas de las palancas selectoras

T e del teclado, bloqueo que durara

ggigsgggs'gegﬁf‘;m‘z hasta que dicha palanca vuelva a

tica su posicion normal al final de la re-
volucién del tambor.

En el aparato Siemens, en que el tambor actia sobre
los juegos de contactos, el pie de la palanca de retencion
se extiende en forma de estribo y determina el bloqueo;
en el aparato Creed, en que los peines actian directa-
mente sobre las barras, sustituyendo al operador, el blo-
queo se realiza por los diversos peines que se van suce-
diendo ante ellas.

A partir del momento de la iniciacion del movimiento,
los ejes del tambor de réplica y de emision se reaccionan
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mutuamente. Sobre el eje del tambor va montada una
rueda dentada con tantos dientes como peines tiene
aquél ; un juego de trinquetes de avance y retencién
determina el avance de esta rueda diente tras diente
bajo la accion de tiro de una palanca gobernada por
una leva existente en el eje emisor.

Fic. 103. Aspecto de un mecanismo de respuestas automaticas
sistema Siemens f

En reposo, el peine que queda frente al dispositivo
emisor es todo hueco, y, por lo tanto, no ejerce accion
alguna sobre las palancas selectoras o sobre los contac-
tos de emision, que pueden obedecer asi a la actuacion
realizada sobre el teclado ; el primer desplazamiento de
esta palanca determina el avance de un paso del tambor.
Hecho esto, se produce el disparo del eje emisor, que al
final actua por medio de su leva el avance del segundo
paso, y asi sucesivamente, hasta que al final de la revo-
lucién vuelve a presentarse el peine hueco y cesa la

14. Robpricuez: El teletipo. 61.
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actuacion del emisor automatico ; la palanca de deten-
cién se desplaza al encajarse su una en el hueco del
disco de mando, se desbloquean las palancas bloquea-
das, y al quedar todo en reposo, queda la maquina en
condiciones de comenzar su trabajo ordinario.

F1G6. 104
Conjunto del mecanismo de respuesta automatica Siemens

La figura 103 reproduce el aspecto exterior de un
aparato de respuesta automatica del aparato Siemens.
La 104 el esquema del mecanismo completo. Con lo
explicado puede el lector seguir el funcionamiento de
este dispositivo. El mecanismo utilizado en el sistema
Creed se interpreta facilmente sobre el aparato.
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Iin el aparato Siemens eléclrico, el mecanismo de
respuesta automatica constituye un combinador ana-
logo a los de transmisién, recepcion y traduccién, que
se dispara automaticamente al recibirse la combinacion
correspondiente y hace funcionar el emisor segin la
clave de sus discos, realizandose por mandos eléctricos
todas las operaciones de gobierno.

Aparatos con impresién en pagina

Para el servicio telegrafico ordinario es mas ade-
cuada la recepcion sobre cinta, tal como quedé estu-
diada en el capitulo anterior. IXn otros servicios, tales
como los de informacion de prensa o centrales privadas
de teletipos, es preferible el sistema de recepcién en pa-
gina. Esto exige la existencia de un carro analogo al
de las maquinas de escribir. El papel se encuentra en-
tonces preparado en un rollo-almacén de anchura con-
veniente y montado detras del carro, de manera que
pueda alimentarse de manera continua.

En unos aparatos el rollo esta fijo, y como el carro
se desplaza, debe quedar a suficiente distancia para que
la hoja pueda seguir los movimientos de aquél; en otros,
el rollo almacén es solidario del carroy se mueve con éste.

En el aparato Creed, la unidad impresgra puede sus-
tituirse facilmente : cada unidad (de cinta o de carro)
lleva en su extremo izquierdo un manguito vertical que
se encajasobre un gorron fijo en el bastidor del aparato ;
al extremo derecho hay un sencillo dispositivo de suje-
cién que se suelta por simple presion : basta soltar este
dispositivo, hacer girar la unidad unos 30° hacia atras
y sale tirando de ella hacia arriba. Para colocar la otra
basta introducir el gorrén en el manguito y hacer girar
el conjunto hacia delante hasta que se acerroja auto-
maticamente ; con ello queda ya acoplada la nueva
unidad a todos los mandos que ha de recibir.



212 Los servicios auxiliares

La existencia de un carro exige que puedan gober-
narse desde el extremo emisor sus movimientos. Si
recordamos la manera de comportarse un carro de ma-
quina de escribir, veremos que éstos poseen dos movi-
mientos distintos : el de avance, letra a letra, que per-
mite ir escribiendo una palabra tras otra, y el de salto
o cambio de renglon a la terminacion de cada linea,
acompanado este tltimo del de retroceso hasta la posi-
cion inicial de escritura al borde izquierdo del papel.

El primero se obtiene en las maquinas de escribir
por la actuacion de una palanca universal que funciona
siempre que se pulsa cualquier tecla, y el segundo,
en sus dos fases distintas, por el tiro ejercido sobre la
palanca de retroceso y salto de linea situada a uno u
otro lado del carro. En el teletipo, el avance letra a
letra se obtiene también mediante una accién universal
ejercida por todas y cada una de las emisiones recibidas,
salvo las de los servicios que exigen supresion de espa-
cio, de que ya se hablé en el capitulo anterior. El se-
gundo movimiento requiere la existencia de dos mandos
distintos : uno para el retroceso del carro, y otro para
el de salto de renglon. Estos dos mandos no pueden
consistir sino en dos combinaciones especiales de codigo,
que ya sabemos que existen. Tales combinaciones se
mandan en el extremo emisor por otras tantas teclas,
de manera que cuando se trabaja con carro, al final de
cada renglon el operador no debe omitir la pulsacién
de las dos teclas de actuacion de los mandos citados.

Veamos ahorala solucion de caracter general de estos
problemas. El carro corre, como en las maquinas de
escribir, sobre un carril o guia ; como en dichas maqui-
nas, lleva en su parte inferior una cremallera que go-
bierna el avance, y como en ellas, su desplazamiento se
debe a la accion de un resorte que tiende a colocarlo
en una posicion extrema, completamente desplazado
hacia la izquierda. Cuando el carro de la maquina de
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escribir se lleva a su posicion extremo derecha, el re-
sorte se tensa a un maximo, la pulsacion de cada tecla
determina que una vez impresa ésta, se accione un me-
canismo de liberacion que deja avanzar al carro el es-
pacio correspondiente a una letra.

Pues bien, en el teletipo, el resorte tensor del carro
tiende a colocarlo én la posicion contraria ; en su crema-
llera embraga un doble juego de trinquetes (fig. 105) ;
la palanca de progresion de que hablamos al tratar del
mecanismo de impresion en cinta actia ahora sobre el
trinquete de avance (a) tirando de la varilla (v), de

___d__)
KN\N\N\I\}C s
~— a b R

v

IF16. 105. Esquema del funcionamiento de la cremallera de progresion
del carro

manera que la cremallera se ve obligada a avanzar un
paso en contra de la tension del resorte (R) ; el segundo
trinquete (b) o trinquete de retencion impide el retro-
ceso cuando el de avance retrocede a su posicion de
reposo. El carro avanza asi diente tras diente a medida
que van imprimiéndose letras. El accionamiento se pue-
de realizar en la forma representada en la figura 105, con
cremallera recta, o sustituyendo la cremallera por un
disco dentado solidario de un tambor en cuyo interior
se encuentra un fuerte resorte de acero que comunica
su movimiento al tambor, de manera analoga al tambor
de cuerda de los relojes o del aparato Morse.

Cuando el carro ha llegado a su posiciéon extrema
hacia la izquierda, queda terminada la linea ; las suce-
sivas impresiones habran realizado el trabajo de tensar
el muelle, que se encontrara completamente remontado.
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Se actua entonces la tecla de gobierno del retroceso.
Con ello se emite una combinacion especial que produce
la seleccion en el combinador de una buscadora deter-
minada. Al desplazarse esta buscadora, transmite su mo-
vimiento mediante un sistema de palancas articuladas
hasta los trinquetes de progresion y de retencion reti-
rando simultdneamente a ambos, con lo que el carro
bajo la accion del resorte tensor vuelve bruscamente
hacia su posicién extrema derecha. El retroceso es
brusquisimo, pues el muelle es fuerte, y como el carro
posee bastante masa,
llega al final del reco-

v— K .
rrido con velocidad rela-
. tivamente elevada, por
lo que se produciria un
Fic. 106. LEsquema del sistema violento gOIPC qu.eiseTha

amortiguador de retroceso del carro pel‘ju‘iCial para la ma-
quina si no se absorbiera
la fuerza viva del carro en movimicnto. Para ello sc
procede a un frenado del carro al final de su recorrido.
Fsto se realiza de manera muy sencilla y elegante : el
carro termina en su extremo derecho en un émbolo (¢)
que al terminar el recorrido se introduce en un cilin-
dro (c¢) en el que ajusta suavemente (fig. 106) ; el ci-
lindro se halla lleno de aire que no puede escapar por
la rapidez con que entra el émbolo. Si no hubiera
mas dispositivo que éste, el golpe sobre el cojin de
aire formado seria también muy violento ; pero el ci-
lindro lleva en su fondo un agujerito (o) de muy poco
diametro, que da salida al aire con cierta lentitud. De
esta manera, el cojin de aire va reduciéndose lenta-
mente y se produce el frenado bajo la doble accion del
prensado del aire y su lenta salida a través del oido o
respiradero del cilindro.
IEn ¢l aparato Siemens, el mecanismo de avance es
de cremallera recta y resorte tensor externo; en el
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Creed es de tambor con resorte de acero en espiral ;
como es natural, al colocar el carro debe cuidarse de
que se monte este tambor en tal forma que en el ex-
tremo derecho el resorte quede completamente descar-
gado y en el extremo izquierdo con la maxima tension ;
para ello habra que colocar el tambor en posicion con-
veniente. Como elemento de referencia, el tambor del
aparato Creed lleva un diente de menos en el tambor,
que sirve de punto de orien-
tacion para su colocacion
debida.

Otra combinacion de co-
digo determina el movi-
miento de avance o salto
del rengléon mediante un
juego de rochete y trinque-
tes semejantes a los emplea-
dos para el mismo servicio Tie. 107. Esquema de un me-
en la maquina de escribir ; 5 et e wvhnce oo
el conjunto no es otra cosa Lencion
que un rochete con un trin-
quete de avance y otro de retencion (fig. 107). Il trin-
quete es solidario del cilindro de impresiéon: cuando en
la estacion emisora se pulsa la tecla de salto de renglon,
se envia a la linea una combinacién especial, que al ser
seleccionada actua una buscadora especial del combi-
nador ; esta buscadora transmite su movimiento por
intermedio de una articulacion a la palanca de tiro del
trinquete de arrastre ({,), éste arrastra al rochete que
avanza un diente ; cesada la accion de la palanca de
tiro, el trinquete tiende a volver a su posicion normal,
se desliza en plano inclinado sobre el agudo diente del
rochete basculando hacia atras, en contra de la accion
del resorte (r;) y vuelve a encajarse en el hueco del
diente siguiente ; mientras tanto, el trinquete de reten-
cion (I;), que ha dejado avanzar un diente del rochete
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haciendo una basculacion anéloga, se ajusta en él y no
deja que el rochete (b) retroceda ; el movimiento del
rochete se transmite al rodillo (c) de que es solidario,
que a su vez arrastra consigo la hoja de papel.

Otros servicios

De manera completamente semejante se puede go-
bernar el accionamiento de un timbre utilizando una
de las combinaciones de codigo que existen sobrantes,
para que su buscadora determine el accionamiento de
la palanca de mando del macillo del timbre, con lo que
se puede avisar a la estacion colateral que se desea
establecer una comunicaciéon con ella en la que con-
viene que se halle presente alguien que la recoja de
manera inmediata, por si el encargado del servicio
de la maquina se hallara en las proximidades ocupado
en otro trabajo.

En algunas ocasiones puede convenir la obtencién
de copias de lo recibido; en este caso, el rollo almacén
va convenientemente preparado con varias capas de pa-
pel superpuesto con hojas de papel carbon intercaladas,
o bien se dispone de varias bobinas o rollos de papel que
afluyen ordenadamente al carro. En el aparato Siemens
este dispositivo de obtencion de copias es mas complejo,
obteniéndose mediante una cinta impresora que se des-
arrolla en zigzag de uno a otro extremo del carro,
pasando entre las hojas de papel ; pero esto exige un
dispositivo de progresiéon de la cinta entintada muy
completo y que no hay por qué detenernos a estudiar
(véase Telecomunicacion por conductores, Hans Teuchert.
Editorial Labor, 1936).



CarituLo IX

Diversos montajes de la maquina de escribir
a distancia

Estudiada la manera de funcionar todos y cada
uno de los diversos 6rganos que constituyen la maquina
de escribir a distancia, nos hallamos en condiciones de
tratar de su « explotacion » o utilizaciéon practica.

Pocos sistemas telegraficos ofrecen la gran flexibili-
dad y posibilidades de aplicacién que pueden obtenerse
del teletipo. De aqui se deduce también la gran variedad
de formas que puede presentar su montaje. Para rea-
lizar un estudio de caracter general acerca de las diver-
sas posibilidades existentes, debemos recordar algo de
lo que quedd dicho en el capitulo I, en donde vimos
ya algunos esquemas rudimentarios de diversas formas
de aplicacion de la maquina de escribir a distancia para
el establecimiento de comunicaciones bilaterales entre
dos estaciones, utilizando el sistema un solo conductor
y retorno por tierra, que es la forma mas frecuente-
mente utilizada en las explotaciones telegraficas con
corriente. continua y lineas aéreas.

Para iniciar el estudio metodico de los montajes que
podemos utilizar, volveremos a la figura 10 y a la defi-
nicion que haciamos del teletipo en el capitulo I, en
donde lo considerabamos como una méquina formada
por dos mecanismos independientes, uno transmisor y
otro receptor, movidos por un elemento motor comin
a ambos.
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Esto nos dice ya que para el « enrejado » o conjunto
de comunicacionesestablecidas en el interior del aparato,
hay que considerar estos dos elementos distintos. Ade-
mas, en el conjunto del enrejado deberemos considerar
un tercer circuito o grupo de circuitos, correspondiente
a las lineas de alimentacion del motor.

En un punto determinado del aparato deberemos
disponer, por lo tanto, de los terminales o puntos desde
donde poder tomar de manera independiente los extre-
mos del aparato emisor, los del aparato receptor y los
de motor. Todos los demas elementos secundarios o
auxiliares estan debidamente relacionados con uno u
otro de estos circuitos principales.

Ademaés, para aplicaciones que veremos en lugar
oportuno, necesitamos disponer no soélo de los extremos
del aparato receptor propiamente dicho (entrada y sa-
lida del electrorreceptor), sino que también nos es indis-
pensable poder realizar una toma desde el centro de
tales arrollamientos ; es decir, nos conviene poder dis-
poner de los dos arrollamientos del electro para mon-
tarlos en serie o en derivacion, segun nos sea mas
conveniente.

El punto de concentraciéon de todos los terminales
correspondientes a los diversos servicios suele encon-
trarse en la base del aparato y en uno de sus costados,
ordinariamente el derecho. IEn este punto de concentra-
cion se encuentran dispuestas una o dos regletas de
conexiones a las que afluyen los extremos de los diversos
érganos puramente telegraficos, existiendo siempre otra
regleta independiente adonde afluyen los terminales
del circuito de alimentacion del motor. En estas regletas
se establecen las comunicaciones con los circuitos exte-
riores mediante cordones de conductores que terminan
en peines o enchufes de conexion, segiin veremos mas
adelante, y se establecen las comunicaciones convenien-
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tes en cada caso entre los diversos drganos eléctricos de
la maquina.

La figura 108 representa el esquema interior del
aparato Morkrum ; en ella podemos apreciar, a la dere-
cha, una primera regleta con cuatro terminales, de los
que los dos m4is altos corresponden a los extremos del
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F1G. 108,  Lsquema general del montaje interior del aparato Morkrum

aparato transmisor (conjunto de las cinco palancas
emisoras) y los dos mas bhajos estan enlazados mediante
los contactos (1) y (2) de la segunda regleta a la entrada
y salida del electroiman. Los contactos (3 a 6) de dicha
segunda regleta sirven para recibir los terminales del
inductor y del inducido del motor, contactos del regu-
lador, ete.

£l aspecto general de la distribucion de cableado
del aparato Siemens mecanico puede verse en la fi-
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gura 109. A la derecha, al fondo, se ve una regleta
con los terminales (1 a 6), correspondientes al en-
chufe para los elementos de transmision y recepcion,
y otra regleta situada en la parte posterior, cuyos
terminales (7 a 12) se utilizan para las conexiones del
motor,

Regulador
10 20 &n ool
Conden-
Motor O5IF | “sador
3 A 4oL/} s - 0g
2 Q @ ': 'A|la toma de
n‘l" 5] | corriente
3
a7
Receptor
5
O
S
3]
S}
]
Trans{(;’ -

7 misor\o 2| 13
—< Interruptor % ‘7"%9

9)| del molor

Tecla de
llamada

Fi1c. 109. Esquema general del montaje interior del aparato Siemens
mecanico

En la figura 110 puede seguirse con mas claridad la
distribucién de las comunicaciones eléctricas de ambas
regletas. Asi vemos que los terminales (1) y (2) corres-
ponden al mecanismo emisor, los (3) y (4) a entrada
y salida respectivamente de uno de los arrollamientos
del electro, y los (5) y (6) a las del otro. En la regleta
de comunicaciones de impulsién, los terminales (7, 8, 9
y 10) corresponden a los arrollamientos inductor e in-
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ducido del motor, con sus elementos auxiliares y los
(11) y (12) a la entrada y salida del regulador.

En la figura 111 se reproduce el esquema general
de conexiones del aparato Creed: vemos en ella que
existen dos regletas, una con seis contactos y otra con
diez, a las que afluyen por el interior los extremos del

‘
Firc. 110. Detalle del conexionado externo del aparato Siemens
mecanico

emisor, receptor, conmutador de emision-recepciéon y
diversos servicios auxiliares (contactos de alarma, arran-
que automatico, etc.). A una tercera regleta de seis
contactos afluyen los circuitos de motor y regulador.
Esquematicamente y para mayor claridad, reproduci-
mos en la figura 112 la manera de distribuirse las co-
nexiones de las dos primeras regletas, en lo que respecta
a la parte interior del aparato.
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Ya hemos dicho que estas regletas se enlazan con
los circuitos exteriores mediante cordones terminados
en peines o enchufes a los contactos a cuyas « hem-
brillas » se unen los diversos elementos exlernos.
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Fi1c. 112. Esquema de conexiones de las regletas en el aparato Creed
(montaje sencillo, una polaridad)

En el aparato Creed, el elemento de enlace es un
peine terminado en seis « machos » o clavijas ; el cordon
de union lleva seis conductores con aislamiento de algo-
dén o seda, caracterizdndose cada uno por el color de
su cubierta aislante ; los colores caracteristicos son :
blanco, rojo, verde, azul, naranja y negro, correspon-
diendo cada conductor, en el orden citado, a los dis-
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tintos machos, de izquierda a derecha, y mirando el
peine desde su lomo o parte posterior.

En el aparato Siemens mecanico, el elemento de
union es un enchufe circular con seis patillas o machos;
consideramos numeradas estas patillas, designandolas
con los numeros 1 a 6 ; una de ellas es mas gruesa que
las restantes y sirve de elemento de referencia asignan-
dole el numero 1; partiendo de ella, y contando en
sentido inverso al de las agujas de un reloj, mirando la
pieza de enchufe de manera que presente las patillas
hacia nosotros, los demas machos son sucesivamente
el 2, el 3, etc. En la pieza hembra vista por encima, el
numero 1 correspondera al agujero mas grueso, y los
otros contactos seguiran en orden creciente, marchando
en el sentido de giro de las agujas de un reloj. Los colo-
res de los cordones son : blanco, para la conexion de la
patilla 1; castano, para la 2; rojo, para la 3; azul, para
la 4; verde, para la 5, y amarillo, para la 6 (fig. 110).

En otros casos, el macho o enchufe de los aparatos
Siemens posee solamente cuatro contactos ; entonces, en
lugar de llevar seis patillas, lleva cuatro capas cilindri-
cas metalicas, aisladas una de otra y de distinta longi-
tud, que corresponden con otras tantas superficies de
la hembrilla, en la forma representada en la figura 113.
En dicha figura se ven también las conexiones : los con-
tactos (a) y (b) corresponden a los extremos del emisor ;
los (¢) y (d), a los del receptor. Los colores de los diver-
sos conductores son: contacto (a), blanco; (b), castano;
(c), rojo, y (d), azul.

El conexionado del Siemens eléctrico se realiza de
manera semejante al del mecanico ; el enrejado o dis-
tribucion interior es muy complicado debido a la enorme
complejidad de los diversos servicios realizados todos
por funciones eléctricas ; su estudio detallado nos lle-
varia mucho mas lejos de lo que permiten los limites
de este libro, y es de poco interés por hallarse muy
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poco extendido su empleo. Adema4s, si se ha compren-
dido bien el funcionamiento de sus diversos elementos,
no ofrece dificultad cualquier estudio posterior de con-
juntado a la vista de los esquemas que deben acom-
panar a cada aparato

Veamos ahora que elementos deben prepararse para
levar a cabo la unién de los circuitos externos a las
hembrillas de los peines o enchufes.

G e

F1c. 113. Conexiones de la toma de cuatro contnctos en el aparato
Siemens

Primeramente necesitamos disponer en la mesa sobre
que se monta el aparato del extremo de la linea que
enlaza nuestra estacion con la colateral. Si la comuni-
cacion se establece por circuito unifilar con vuelta por
tierra, como ocurre generalmente en las instalaciones
ordinarias de empresas o servicios de telégrafo piublico
que utilizan lineas aéreas, se llevara un conductor enla-
zado al extremo de la linea y otro unido a una buena
plancha de tierra. Si la comunicaciéon hubiera de esta-
blecerse por un circuito bifilar, fisico o fantasma, se

15. Robricuez : El teletipo. 61.
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llevan hasta la caja de conexiones los dos extremos de
dicho circuito. _

Ademas, hay que tener presente que ordinaria-
mente debe intercalarse en la linea una resistencia va-
riable que permita ajustar las condiciones de la linea
a la obtencion de una intensidad determinada para las
corrientes telegraficas. La casa Siemens recomienda la
utilizacion de sus aparatos con intensidades de corriente
de aproximadamente 40 miliamperios ; el teletipo Creed
senala intensidades comprendidas en los alrededores de
los 25 miliamperios ; el aparato Morkrum exige para un
funcionamiento perfecto una intensidad de 30 a 50 mi-
liamperios. Teniendo la linea una resistencia determi-
nada, si le aplicamos un voltaje dado, la intensidad de
la corriente producida sera facilmente calculable me-
diante simple aplicacion de la ley de Ohm. Ordinaria-
mente se aplican 60 voltios para distancias cortas y
hasta 110 para distancias largas, seglin veremos mas
adelante. Si llamamos r; a la resistencia de la linea,
rq ala del aparato, que ya sabemos que es muy pequena
(véase capitulo IV), y rp a la resistencia desconocida que
es preciso intercalar en serie en la linea para obtener
la intensidad deseada I, con la tension aplicada V,
tendremos, segin dicha ley :

\%
= ———
Iy +rq Ty
en donde el unico elemento desconocido es r,, cuyo valor
puede calcularse facilmente :

V—I(r+rd
Te=—""71 .

Si la linea no sufriera variacion alguna en su resis-
tencia eléctrica, bastaria aplicar una resistencia fija;
pero es conveniente que la resistencia que se intercala
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sea variable dentro de ciertos limites por encima y por
debajo del valor asi calculado para poder ajustar en
todo momento las condiciones de funcionamiento a las
exigencias y variaciones del circuito exterior.

Como elemento fundamental para realizar un calculo
rapido de la resistencia de una linea senalaremos que
un circuito unifilar de hierro de 4 mm. de diametro
presenta aproximadamente una resistencia de 11 a 12
ohmios por kilémetro ; un circuito unifilar de cobre de
3 mm. de diamelro ofrece una resistencia de 2,7 ohmios
por kilémetro, y un circuito unifilar de cobre de 2 mm.
de diametro tiene una resistencia kilométrica de 6 a
7 ohmios. Si se trata de un circuito bifilar, hay que tener
en cuenta que la longitud total de conductor es doble
que la distancia que separa a las estaciones, por existir
un hilo de ida y otro de retorno. La resistencia kilo-
métrica de un circuito fantasma es la mitad que la clel
fisico correspondiente, y la del circuito superfantasma
una cuarta parte, por razones que se veran mas adelante

‘T'ambién debe intercalarse a la salida de la estacion
un miliampgrimetro, convenientemenle de cero en el
cenlro, sobre todo para el trabajo en cdoble polaridad ;
este instrumento nos permite medir el valor de la inten-
sidad de la corriente de salida o de llegada.

Ademas de estos elementos de conexion con la es-
tacion colateral, precisamos disponer de los de alimenta-
cion de corriente telegrafica. ‘Tendremos, pues, que llevar
hasta la caja de conexiones los dos polos del generador
de alimentacion : en muchas ocasiones los dos polos y el
punto medio o neulro. Si se trata de funcionar con una
sola polaridad, se precisara una bateria de acumuladores
de 50 voltios por lo menos; cuando el funcionamiento
es en doble polaridad, se precisa una bateria de 100 vol-
tios como minimo, con el centro puesto a tierra. La ca-
pacidad de las baterias debe ser aproximadamente de
10 amperios hora. Cuando se trata de montajes que han
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de ofrecer una gran seguridad de funcionamiento y
tienen asegurado un trafico intenso, debe disponerse de
una bateria de reserva.

Si no se dispone de corriente continua para la carga
de los acumuladores, puede rectificarse la alterna de la
red, aplicando la corriente rectificada obtenida. Para las
instalaciones de telecomunicacion de escasa importan-
cia, los rectificadores mas adecuados son los rectifica-
dores secos ; de ellos se conocen el de 6xido de cobre
y el de selenio; de ambos, el mas conveniente es el
ultimo por funcionar mejor que el pri-
mero cuando se trata de pequenas poten-
cias, como ocurre en el caso de las insta-

i laciones de telecomunicacion, ya que para
igual rendimiento admite tensiones de

S valor duplo: por pesar menos a igualdad
Representacion (I€ volumen; por admitir mayores so-
el brecargas y soportar temperaturas més
cador de selenio elevadas, y por ser de mas facil fabrica-

ciéon. Un disco rectificador de selenio
‘estd formado por una.delgada capa de este metal (b)
(fig. 114) aplicada sobre una masa (d) de metal inerte,
que sirve de contraelectrodo : ordinariamente se em-
plea el hierro como contraelectrodo. Sobre la capa de
selenio se inyecta una aleacion fundida; esta segunda
capa suele ser de una aleacién de estano o simple-
mente de cadmio {«): entre ambas capas se forma
una delgadisima pelicula de 6xido de selenio, de ca-
racter aislante (c), en la que al parecer tienen su
asiento los fenémenos de rectificacion. Si aplicamos a
este disco una corriente eléctrica, ésta pasa normal-
mente en direccion selenio-cadmio, pero encuentra una
resistencia muy elevada a su paso en sentido contrario.
Es decir, si aplicamos una corriente alterna, pasara la
semionda positiva y quedard cortada la negativa.
Estos discos pueden soportar solamenie” una tension

d ¢
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maxima determinada (unos 25 voltios aproximada-
mente); como la tensién que se les aplica es muy supe-
rior, se montan varios en serie, en cuya forma puede
rectificarse la corriente de la
tensiéon que nos convenga.
La figura 115 representa es-
quematicamente el montaje
de una bateria o serie de dis-
cos : entre cada dos discos .
rectificadores se intercala o de varios Hioms reotiton:
otro de plomo. Por otra parte, dores de selenio
la temperatura del conjunto
no debe exceder de un valor determinado; por esta
causa, los discos deben ser de seccion suficiente para
que la densidad de corriente que los atraviesa no ex-
ceda de un valor dado, que
suele ser 30 miliamperios
por centimetro cuadrado;
caso necesario se interca-
lan discos o rodajas con-
ductoras de mayor diame-
tro que actuan de aletas
de refrigeracion. Las tuer-
cas terminales del con-
junto aseguran la presion
debida para un perfecto
contacto; debe tenerse
cuidado en que esta pre-
sion’ se mantenga en un KIS t{ﬂlg-enE;?llé;Tg de montaie
. para la rec:

valor conveniente, yYa que tificacién de onda completa
es frecuente que, debido a
vibraciones y otras causas mecanicas, se aflojen las
tuercas extremas.

La figura 116 representa el montaje de cuatro ele-
mentos rectificadores en la forma denominada « mon-
taje Graetz » o en puente, mediante la que se produce

[REK]

22900
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Ja llamada « rectificacion a doble onda ». A la salida del
rectificador hay un filtro que sirve para hacer desapare-
cer las variaciones de la intensidad de la corriente recti-
ficada, que en realidad es del tipo de corriente pulsada.

[Entre la fuente de alimentacion y la caja de cone-
xiones de la mesa deben intercalarse unas resistencias
denominadas de sequridad, que tienen por objeto que
no circulen intensidades excesivas caso de producirse
un corto circuito en la instalacion, lo que tendria por
consecuencia inmediata graves danos en la instalacién
o en las mismas baterias caso de no existir dichas
resistencias.

Cuando sc completa el montaje del aparato con un
dispositivo de aviso o llamada, un timbre, por ejemplo,
colocado fucra del aparato, quiza en otro local, deben
llevarse a la caja de conexiones los extremos de este
circuito.

Finalmente, se coneclan también a un cnchufe espe-
cial los extremos de alimentacion del motor : si éste cs
de corriente continua y sélo se dispone de alterna en
la red, podra realizarse la alimentacién por intermedio
de un autotransformador elevador-reductor de carac-
teristicas apropiadas. Si el motor corresponde a la
corriente disponible en lared, bastara aplicarlo directa-
mente ; si se trala de un motor de los llamados univer-
sales, también se realizara la conexion directa, teniendo
en cuenta las observaciones que se hicieron en el capi-
tulo II. .

Conocidos los diversos elementos que forman parte
de los circuitos exteriores del aparato, veamos la ma-
nera de agruparlos de acuerdo con las diversas condi-
ciones de la explotacion.

Hay una diferencia fundamental en la manera de
aplicar las maquinas en que se utiliza un electrorreceptor
ordinario y las que poseen un clectrorreceptor polari-
zado. Comencemos por ¢l estudio de aquéllas.
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Los sistemas de electrorreceptor ordinario (Morkrum,
Siemens mecanico) se explotan ordinariamente por el
método llamado de corriente de reposo, segtn se vi6 cn
capitulos anteriores. Se utiliza para ello el codigo for-
mado por impulsos y faltas de impulso : el impulso de
arranque corresponde siempre a una falta de corriente ;
cl de treposo al restablecimierto (e la misma. También

IF16. 117, Varilla de tiro unida a la armadura del electro Crecd

el teletipo Creed puede explotarsec en esta forma con
una sola polaridad, para ello se dota a la armadura
de un resorte antagonista que cuando el electro no esta
activado, lleva a la armadura a una posicién determi-
nada ; cuando circula la corriente, la armadura pasa
a la posicion opuesta, por ser mas intensa la accion del
campo magnético que la del resorte. En la figura 117
se representa la varilla de tiro de la armadura del electro
Creed funcionando bajo la accion del resorte antago-
nista (R), que tiende a llevar el extremo de la arma-
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dura (A) a la posicion de reposo. La tension del resorte,
y con ella el afinamiento de la armadura, puede rfegu-
larse mediante el tornillo de regulaciéon (7). Cuando el
aparato ha de funcionar con doble polaridad, se suelta
el resorte del vastago a que va sujeto y se recoge en el
ojillo dispuesto sobre el espaldén de la palanca de tiro.

El montaje mas sencillo que podemos realizar, tra-
bajando con una sola polaridad, es el de todos los ele-

B e

Fi1c., 118. Esquema de montaje sencillo en una polaridad, con la pila
concentrada en la estacién principal

mentos de la maquina en serie : nos basta disponer de
pila en una de las estaciones, a la que denominamos
estacion principal.

En la figura 118 representamos esqueméticamente
este montaje. En la estacion principal se dispone de la
fuente de alimentacion (P) con un polo a tierra; el
otro polo se enlaza al circuito en el que se encuentran
intercalados en serie sucesivamente : una resistencia (R),
que actua al mismo tiempo de resistencia de seguridad
y de resistencia de regulacion de la intensidad; el me-
canismo transmisor (Tp), que para mayor sencillez redu-
cimos a la representacion de un solo contacto ; los dos
arrollamientos del electrorreceptor (Ep); un miliampe-
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rimetro ; la linea; el miliamperimetro de la estaci6n
receptora ; los electros de recepcion de la estacion se-
cundaria (Ej); el transmisor de dicha estacion (T',), y la
union a tierra.

Estando constituidos los impulsos de trabajo por
faltas de corriente, éstas se producen por simple rotura
del circuito en cualquiera de las dos estaciones : de aqui

que cualquiera de los dos trans- T
misores que funcione producira los i
impulsos necesarios para la trans- A

mision de las letras. Aparte de los
elementos que hemos citado, habra
que disponer las cosas de manera
que se intercalen en el circuito, en |
forma conveniente, los dispositi- o|[e] [e] [2] [] [e}
vos de parada y puesta en marcha . b
. of(o] (o] (o] o] (o} 1<

automaticas. =

En la figura 110 puede verse la d
manera de realizar las conexiones Fie. 119. Esquema de
que se establecen para este primer ~ fembrilla ;}e,gg:f;‘;gfgz
montaje : la hembrilla preparada t .. una polaridad
para el mismo estd representada
en la figura (I); los dos conductores sefialados con '(p)
enlazan la hembrilla, uno con la linea y otro con la
pila, a través de la resistencia ; puede seguirse clara-
mente el circuito. Supongamos que la pila llega por el
vastago o macho (1) : el circuito se establece por (1),
transmisor, interruptor de arranque automaético (f), vas-
tago (2), puente (2-3), primer arrollamiento del electro,
vastago (4), puente (4-5) de la hembrilla, vastago (5),
segundo arrollamiento del electro, vastago (6) a la linea.
En la forma representada en (II) se tiene emisor y re-
ceptor en serie, pero los dos electros del receptor que-
dan en paralelo.

La figura 119 corresponde a la disposicion de la
regleta y hembrilla del Creed para este montaje.

';Ui
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Cuando se trata de lineas largas, o en las que el
aislamiento es deficiente, este montaje presenta cierta
cantidad de inconvenientes. Supongamos, en efecto,
que la linea esta bastante derivada a causa de fuerte
niebla, por ejemplo. Podriamos suponer toda la deriva-
cion concentrada en el centro de la lihea como si en
dicho punto se hubiera establecido una derivacion a
tierra a través de una resistencia dada (fig. 118, linea
de puntos). La corriente que proviene de la estacion

principal llega a este punto con

cierta intensidad, pero, al llegar a

€l se bifurca: una parte se deriva

a tierra ; la otra sigue por el se-

gundo tramo de conductor hacia

la estacion receptora. La intensi-

dad que circula por cada una de

v v estas ramas seguira la ley de los

Fie. 120. Esquema de circuitos derivados. Asi, puede

O o, thsTi2  ocurrir que la intensidad que llega

taciones a la estacion secundaria sea muy

reducida. En estas circunstancias,

cuando transmita la estacion principal, se recibira en la

secundaria, puesto que se produciran cortes de corriente,

aun cuando ésta sea muy débil; en cambio, cuando

transmita la estacion secundaria, los cortes no afectaran

al clectro de la estacion principal, puesto que su elec-

tro seguira siendo atravesado por la corriente que cir-

cula por el primer tramo de la linea y la derivacién
a tierra.

Para combatir este inconveniente se puede dividir
la pila o fuente de alimentacion de energia ‘en dos : po-
niendo una pila en cada estacion, pero teniendo cuidado
de que si en una se pone el polo positivo en comuni-
cacion con tierra, en la otra sea el polo negativo el que
recibe esta comunicacién, pues en caso contrario las
pilas quedarian en oposicion y sus efectos se -anularian
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mutuamente, cuando lo que conviene es que queden en
serie y sus resultados se sumen. La figura 120 representa
¢l esquema de montaje en este caso.

Si la linea es muy larga, o de elevada resistencia, de
manera que las corrientes. llegan muy débiles a pesar
de haber elevado el voltaje dentro de los limites pru-
dentes, se recurre al empleo de relevadores, cuya sensi-
bilidad es mucho mayor que la de los clectrorreceptores
de los aparatos. Iin este caso
se separan el elemento trans-
misor y el receptor. El pri-

. vtr
mero se enlaza directamente &
a la bateria y a la linea; el
segundo se inlercala en el cir- g

p, pl

- cuito del relevador, formando
un circuito local. La figu-
ra 121 representa el esquema e
de montaje en esta forma : el
circuito queda formado por Fii. i21. lsquema de mon-

. o aje de una estacion cn simple,
pila, contactos del transmi- con relevador
sor (1},), electros del releva-
dor (E,), linea y los distintos clementos de la estacion
colateral en orden inverso hasta llegar a tierra. El cir-
cuito local esta formado por una pila local, los electros
del receptor (E,), la palanca o armadura dél relevador
y el tope de reposo (f,) de este elemento.

Durante el reposo se establece el paso de la corriente

a la linea, el relevador lleva su armadura al tope dc
reposo y el circuilo local queda cerrado, con lo que la
armadura del receptor permanece atraida. Tan pronto
como cualquiera de los dos transmisores funciona, se
producen cortes en el circuilo gencral que ocasionan la
interrupcion de la corriente ; los electros de los releva-
dores dejan de eslar activados ; sus armaduras, atraidas
por la accion de un resorte antagonista, caen al tope
de trabajo ; se cortan los circuitos locales y se acusan
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los impulsos en las dos estaciones, realizindose asi la
transmision a la estacion lejana y la comprobacion local
en la propia. Ahora vemos claramente la conveniencia de
poder enlazar o separar los circuitos transmisor y recep-
T tor, segun nos convenga.
1 En la figura 110 (III)
- \1— vemos la disposicion de la
E caja de contactos para un
montaje de esta clase en el
T aparato Siemens : los dos
g 5 hilos dibujados en la parte
mas alta se enlazan res-
pectivamente a la pila y a
la linea, verificandose esta
ultima conexién a través
de los arrollamientos del
relevador. Asi se estable-
cen los dos circuitos, a sa-
ber : el exterior, por pila,
vastago (1), transmisor,
vastago (2), relevador, li-
3522 Regleta deconexionss  nea. Ellocal, por pila local,
namiento con relevador vastago (3), primer arro-
llamiento del electro, vas-
tago (4), puente (4-5), vastago (5), segundo arrolla-
miento, vastago (6), armadura del relevador, tope de
reposo del mismo, polo opuesto de la pila.

Facil nos sera establecer las comunicaciones necesa-
rias en la regleta del Creed para conseguir el mismo
resultado, segun puede verse en la figura 122.

En este sistema de montaje, lo mismo que en el
anterior, puede disponerse la pila en una estacion, o dis-
tribuirla en las dos estaciones colaterales.

Hemos considerado hasta ahora el caso de que se
precise que un solo aparato actiue de transmisor y re-
ceptor y al mismo tiempo de que se realice una com-
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probacién local de lo transmitido. Esto es imprescindi-
ble cuando se trata de centrales privadas de teletipos,
parala realizacion de una interconexion entre abonados
a una red de telescritura. Pero también puede ocurrir
que algunas estaciones solo reciban comunicaciones que
se le remiten desde una estacion transmisora central,
es decir, que estas estaciones s6lo necesitan el sistema
receptor. Tal ocurre en las redes de distribucién de no-
ticias y cotizaciones de bolsa y servicios analogos. Las
estaciones receptoras, en este caso, pueden reducirse al
elemento receptor del aparato, desapareciendo todo el
mecanismo transmisor, con la consiguiente descarga del
motor de rodajes muertos y la correspondiente reduc-
cion de precio del aparato. La posibilidad de establecer
las comunicaciones en las regletas y cajas de conexiones,
prescindiendo del elemento transmisor, facilita extraor-
dinariamente la realizaciéon de estos montajes.

Pero también puede ocurrir que, conservando mon-
tados en la maquina transmisor y receptor, queramos
darles utilizaciones independientes y simultaneas, dedi-
cando el primero sélo a la transmision, y el segundo
exclusivamente a la recepcion, en un montaje que en
Telegrafia recibe el nombre de diplex, que permite reali-
zar la comunicacion simultaneamente en ambos senti-
dos, pero que si ha de mantenerse con una sala maquina,
exige la pérdida de la comprobacion local, debiendo
realizarse la transmision de manera completamente
ciega, ya que el mecanismo receptor se precisa para
recibir lo que nos transmite la estacion colateral mien-
tras nosotros utilizamos nuestro emisor para transmitir
en sentido opuesto. Esta forma de explotacion de la ma-
quina de escribir a distancia supone la existencia de un
trafico muy intenso y sélo se aplica en explotaciones de
servicio publico en donde puede prescindirse de la com-
probacion local. (La Administracion telegrafica espanola
no admite esta modalidad de servicio sin comprobacion).



238 Montajes de la mdquina de escribir a dislancia

Pudieran utilizarse dos hilos para realizar esta com-
binacion : uno afecto a la- transmision en un sentido,
y el otro afecto a la transmisiéon en sentido contrario.
La figura 123 representa el esquema de este montaje.
Vemos aqui nuevamente la ventaja de disponer de las
regletas de conexiones que nos permiten hacer inde-
pendientes los diversos elementos de que consta el con-
junto.

Todavia se puede aquilatar mas el aprovechamiento
de los elementos y explotar la doble comunicacién sobre

un conductor tnico me-

- diante el montaje propia-
mente duplex. La explo-

tacion en duplex de los
aparatos telegraficos es
cosa ya muy generalizada
en la técnica de la Teleco-
IFr6. 123. lisquema de funciona- municacion ; el q,ue desece
miento en doble, utilizando dos ~ CONOCEr CON algun detalle
hilos y sin comprobacion local  ogtq modalidad te]egréfica

puede buscarlos en cual-
quier tratado de Telegrafia (véase, por ejemplo, 7ele-
comunicacion por conduclores, de Flans Teuchert, Edi-
torial Labor, 1936). IX] teletipo acostumbra a montarse
por el método denominado diiplex diferencial. Para
realizar este montaje se precisa disponer de una linea
artificial. Llamamos linea artificial a un conjunto de
resistencias y capacidades variables que pueden modi-
ficarse convenientemente hasta lograr que sus valores
sean iguales a los de la linea real ; cuando se consigue
se dice que se ha equilibrado el sistema formado por
ambas lineas.

La figura 124 representa el esquema de un montaje
duplex diferencial, utilizando un teletipo en cada esta-
ciéon. Una vez que se ha logrado equilibrar las lineas
artificiales, las corrientes procedentes de cada una de
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las pilas, al llegar a los puntos de bifurcacion (B), en-
cuentran dos caminos: uno por el arrollamiento (1) de
su relevador y el sistema formado por la linea y la
estacion colateral, y otro formado por el arrollamiento
(2) y la linea artificial. Supuesta esta tultima exacta-
mente equilibrada, la corriente tendera a dividirse en
dos partes absolutamente iguales.

Ahora bien, siendo idéntico el potencial de ambas
pilas, cuando los dos transmisores se encuentran en
reposo, ambas es-
taciones emitiran
una corriente que
recorrera el cami-
no pila, lengiieta
o palanca del emi-
sor, bifurcacion,
al llegar a este
punto encontra- - N
ran un camino l ]_:
facil a través del = -
arrollamiento (2), 1. 124, Esqucema de principio de funcio-
: . namiento en duplex con una polaridad y sin
linea artificial comprobacion local
(LA), tierra; la
corriente seguird este camino y no se establecera por
el arrollamiento (1), linea, por encontrar g esta ultima
al mismo potencial que el que aplicamos en nuestra
estacion, producido por la emisién del colateral. Los
electros (2) de ambas estaciones se activan por el paso
de la corriente y las armaduras quedan atraidas sobre
el tope de reposo. Con ello se cierra el circuito local del
receptor que mantiene atraida su armadura tanto en
la estacion colateral o lejana (L) como en la propia (P).

Supongamos que la lengiieta o palanca de emision
de la estacion propia se actiia: su pila deja de interve-
nir en el circuito por cortarse en dicha palanca ; de la
estacion lejana (L) llega una corriente que recorre los

AAA
Www

o

il



240 Monlajes de la méquina de escribir a dislancia

electros (1) y (2) en serie, pasa por la linea artificial
y va a tierra. Nuestro relevador continia activado, y,
no modificandose el circuito local del receptor, éste no
acusa los cortes producidos por nuestro emisor. En cam-
bio, en la estacion alejada la corriente se bifurca en dos
porciones perfectamente iguales, que jal recorrer los
arrollamientos del electro en sentidos opuestos produ-
cen dos flujos iguales y contrarios que hacen nulo el
flujo total del relevador ; éste pierde su actividad ; la
armadura se desprende ; se rompe el circuito local y el
electro receptor acusa los impulsos de falta de corriente.
La actuacion de nuestro transmisor se senala en el
receptor lejano y no se acusa en el propio.

Si el transmisor actuado fuera el lejano, el proceso
se realizaria en orden inverso : se activaria nuestro re-
ceptor y el lejano quedaria inactivo.

Supongamos, finalmente, que se actuaran simulta-
neamente los dos transmisores : todo el sistema queda-
ria sin corriente, se desprenderian las armaduras de los
dos relevadores, cortando ambos circuitos locales, y cada
receptor acusaria el corte o impulso de falta de corriente
producido por el colateral.

Para este tipo de montaje se utiliza en el aparato
Siemens el conexionado de la caja o hembrilla repre-
centado en la figura 110 (III), en que transmisor y re-
septor quedan completamente independientes y los
arrollamientos del ultimo se montan en serie.

En cuanto al aparato Creed, siendo un sistema dis-
puesto fundamentalmente para el trabajo en doble pola-
ridad, los montajes en duplex se realizaran siempre en
esta modalidad de explotacion, por lo que trataremos
de ellos en lugar oportuno.

Si disponemos de dos maquinas en cada una de
las estaciones colaterales, podremos realizar ¢l montaje
en duplex sin perder la gran ventaja ofrecida por la
comprobacién local. Entonces podremos disponer de
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una de las maquinas para la transmision, y en ella ob-
tendremos la comprobacion de lo escrito, mientras que
el electrorreceptor de la segunda nos sirve a un tiempo
como electro ‘de recepciéon y como equipo diferencial.

Efectivamente, imaginemos que en lugar de colocar
un relevador cualquiera utilizamos en su lugar el grupo
formado por los dos electros de un receptor. Volviendo
a la figura 124 vemos que su armadura esta atraida
durante el reposo, que la armadura de la estacion lejana
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F1c. 125. Esquema de principio de funcionamiento en diplex con
una polaridad, utilizando dos maquinas y con comprobacién local

se desprende cuando funciona la lengiieta de nuestro
emisor, y viceversa ; esta armadura puede, pues, reali-
zar con sus desplazamlentos la funcion seléctora. Basta
para ello sustituir el relevador por un electrorreceptor
unido a un sistema de recepcion, montando los arro-
llamientos de aquél en forma debida. Combinando este
primer receptor con un segundo teletipo completo, éste
puede actuar de transmisor dotado de comprobacién
local, mediante el esquema representado en la fi-
gura 125; basandose en las explicaciones que venimos
dando, puede seguirse perfectamente el funcionamiento
en duplex.

En este caso, la caja de conexiones del aparato que
actua de transmisor se monta en la forma representada

16. Robnuricuez: Ll teletipo. 61,
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en la figura 110 IV, con los dos circuitos independientes
y los arrollamientos del electro del aparato transmisor
en serie, mientras que los del aparato receptor van en
paralelo, con una derivacién o toma central. Si se trata
de un enchufe con toma de cuatro contactos, el aparato
transmisor llevard el puente senalado en trazo grueso
entre 0-0, mientras el montaje del receptor exige la
colocacion de los dos puentes senalados en trazos de
puntos entre 0-1 y 0-2 (fig. 113).

La explotacion de los teletipos con una sola polari-
dad est4 indicada para lineas cortas que no excedan
de 50 km. ; en la practica ofrecen un margen de fun-
cionamiento seguro en lineas aéreas de mucha mayor
longitud, pero, teéricamente, es necesario, y en la prac-
tica muy conveniente, la explotacion con doble polari-
dad en cuanto se pasa de este alcance.

Las ventajas de esta forma de explotacion se deben
a que los circuitos explotados con doble polaridad son
menos sensibles a las perturbaciones causadas por la
induccion producida por los circuitos proximos que los
de una polaridad; a que los electros polarizados pueden
sensibilizarse mucho mas que los electros ordinarios y
se hace independiente el afinado de la existencia de un
resorte tensor; a que las variaciones del aislamiento
de la linea no afectan al ajuste del electro, ya que
varian por igual para las corrientes positivas y las ne-
gativas, y, sobre todo, a que, constituyendo este sistema
un medio de favorecer la descarga de la linea, las sena-
les llegan al extremo receptor con pendiente mas aguda,
sufriendo menos los efectos de deformacion por aplana-
miento que cuando no se utiliza mas que una sola
polaridad, por lo que, al deformarse menos la senal,
puede obtenerse una velocidad de transmision telegra-
fica mucho mas elevada.

Sirecordamos lo dicho en el capitulo I, observaremos
que en esta forma de explotacion el transmisor remite
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durante el reposo una corriente de una polaridad, y que
luego las senales estan formadas por combinaciones de
impulsos de las dos polaridades. Esto exige que el elcctro
sea capaz de senalar las dos modalidades de la corriente
mediante dos posiciones distintas de su armadura,
lo que no puede conseguirse con los electros ordinarios,
que son afectados de igual manera por las corrientes
de ambos sentidos. Es imprescindible, por lo tanto, el
empleo de relevadores polarizados que cuando son re-
corridos por la corriente en un sentido, llevan la arma-
dura a 'una posiciéon dada, y cuando son recorridos por
corrientes de sentido inverso, a la opuesta. La armadura
no precisa entonces de resorte tensor alguno, quedando
afinada a la indiferencia, y se apoya en uno u otro
tope, segun sea el sentido de la corriente. que recorre el
electro, permaneciendo en la posicion en que se hallaba
ultimamente, cuando ésta deja de ser recorrida por la
corriente.

En el capitulo V, figuras 65, 66 y 67, quedo estu-
diado el electrorreceptor polarizado utilizado en el apa-
rato Creed; en las figuras 68 y 69, un relevador polari-
zado Siemens.

Vemos, pues, que los teletipos Morkrum y Siemens
mecanico no pueden utilizarse directamentae para la ex-
plotacion en doble polaridad, como ocurre en el Creed,
que por la disposicion de su electro puede aplicarse en
cualquiera de las dos formas de explotacion. Los otros
dos sistemas requieren elementos externos especiales
si se les ha de emplear en esta forma.

Otra caracteristica de la explotacion en doble pola-
ridad es la de que aun cuando decimos que en reposo
el transmisor emite corriente de una polaridad, esto no
es absoutamente cierto: en realidad, el transmisor
cierra el circuito de una de las dos polaridades, pero la
corriente no se envia a la linea porque existe un meca-
nismo especial que realiza la conmutacion de los cir-
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cuitos transmisor y receptor, segun que se vaya a reali-
zar una u otra operacion. Durante el reposo, ambos
aparatos tienen este mecanismo, que denominaremos
conmulador de {ransmision-recepcion, colocado en forma
tal, que la linea queda enlazada al receptor. Cuando
uno de los aparatos inicia la emisién, su conmutador
pasa a la posicion {ransmision, enlazando la linea con
su transmisor y emitiendo a partir de este momento
corrientes de uno u otro sentido ; una vez transmitida
la ultima senal, o mejor, el ultimo elemento de la senal,
el conmutador vuelve a la posicion recepcién y queda
dispuesto para recibir. Esto qued6 ya explicado en
principio en el capitulo I (fig. 11), y al hacer el estudio
del transmisor Creed (fig. 53) ; el conmutador se acciona
mecanicamente por medio de una leva existente en cl
eje transmisor.

La comprobacion local no puede realizarse ya como
en el caso de la polaridad sencilla, puesto que en reali-
dad se explotan ahora el transmisor y el receptor de
manera completamente independiente, en forma ana-
loga a lo representado en la figura 123, pero utilizando
un solo hilo y tomandolo alternativamente para la co-
municacion en uno u otro sentido, segun la combinacion
de conmutadores transmision-recepcion en ambos extre-
mos de la linea. Por ello hay que recurrir. para realizar
dicha comprobacion a la colocaciéon de una resistencia
a través de la cual se deriva parte de la corriente en-
viada a la linea, que al recorrer nuestro propio aparato,
actuia su receptor como si se tratara de corrientes lle-
gadas de un transmisor lejano (véase esquema de prm-
cipio en la figura 12).

Para realizar los montajes habra que tener en cuenta
todas estas caracteristicas especiales de la doble pola-
ridad.

Ya hemos dicho que los teletipos Morkrum y Sie-
mens mecanico no puede explotarse directamente en
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doble polaridad, lo que representa una desventaja que
loshariainaplicables a las lineaslargas, o a comunicacio-
nes por cable, si no se recurriera al empleo de dispositi-
vos externos especiales, con montajes bastante compli-
cados, mediante los que pueden utilizarse estos aparatos
con las ventajas propias de esta forma de explotacion.

De lo que hemos dejado dicho se deduce en seguida
que en estos montajes externos precisamos de los dos
elementos caracteristicos de la doble polaridad : el trans-
misor y el receptor funcionando independientemente.
En este caso, cada uno de dichos elementos estara
constituido por un relevador de corrientes. También
necesitaremos de un mecanismo de conmutaciéon tra-
duccién-recepcion. Como aqui no existen organos me-
canicos que lo manden, debera constituirse mediante
otro relevador que gobierne o mande los circuitos de
transmision y recepcion, estableciéndolos en la forma
que convenga. Finalmente, cuando se trata de lineas de
capacidad elevada, tardan algin tiempo en descargarse
después de producida la ultima sefial o emision de
corriente ; este tiempo es, desde luego, muy corto, del
orden de los milisegundos, pero la descarga se hace
sensible sobre el receptor si se pasa inmediatamente
de la posicion transmision a la de recepcion. Las corrien-
tes de descarga actuan el electrorreceptor y producen
perturbaciones en la comprobacién local. Se precisa,
pues, la existencia de otro conmutador que ponga la
linea directamente a tierra durante un cortisimo periodo
de tiempo después de realizada la emision del ultimo
impulso y antes de que quede en comunicacién con el
electrorreceptor.

Precisamos, segun esto, cuatro relevadores: el trans-
misor, el receptor, el conmutador transmision-recep-
cion, y el conmutador auxiliar. Este ultimo funciona
ligeramente diferido con respecto al funcionamiento del
anterior.
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En la figura 126 se encuentra representado el es-
quema de principio de una caja Siemens para el fun-
cionamiento a larga distancia. En él pueden verse los
cuatro elementos citados: relevador de transmision
(RT), relevador de recepcion. (RR), relevador conmu-
tador (RC), y relevador auxiliar (RA).

Este ultimo funciona ligeramente diferido con res-
pecto al anterior.

El aparato de una polaridad (7T') se une con su mon-
taje clasico, transmisor y receptor en serie, a los termi-
nales (a) y (b) de la caja; los tres terminales represen-
tados a la izquierda reciben la comunicacion con el polo
positivo, el negativo y el neutro de una bateria que
alimenta las corrientes de linea (Bl) ; otros tres termi-
nales, representados a la derecha, reciben la conexion,
uno con el polo positivo y los otros dos con el negativo
de una bateria exclusivamente destinada a la alimen-
tacion de los circuitos locales (BL). Un terminal inde-
pendiente se une a la linea.

Se ha representado en linea gruesa el circuito de
recepcion; con linea de trazos, el de transmision; con
linea continua fina, el de las comunicaciones locales,
y con linea de puntos, el de relevador auxiliar.

En posicion normal, la corriente que proviene del
polo () de la bateria local (BL), al llegar al punto (bi)
se bifurca sobre dos circuitos de igual resistencia : uno
formado por dicho punto, relevador (RC), armadura del
relevador receptor (RR), tope de la derecha de este
relevador, terminal (a), receptor y transmisor del tele-
tipo montados en serie, terminal (b), punto (d), polo
negativo de la pila ; el otro circuito esta formado por
arrollamiento de la derecha del relevador (RT), resis-
tencia de equilibrio (R), polo negativo. Laresistencia (R)
se hace igual a la del circuito opuesto, de manera que
las dos corrientes derivadas seran de igual intensidad,
y al recorrer en paralelo los dos arrollamientos de (RT),
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se anulan sus efectos y la armadura queda en posicion
de reposo. El teletipo recibe una corriente continua ;
su armadura es atraida. La corriente bifurcada por el
circuito de la izquierda recorre el electro (RC), cuya
doble armadura permanece atraida, estableciéndose el
circuito, linea, armadura del transmisor (RT'), tope (r) de
esta armadura, armadura inferior de (RC), neutro o
punto cero de la bateria de linea (BI). El aparato se
encuentra en posicion recepcion.

Cuando llegan corrientes de la linea, procedentes
del aparato lejano, siguen este circuito: la armadura del
electro receptor oscila entre los topes, a derecha e iz-
quierda, segin que reciba corrientes de uno u otro
signo ; las de signo correspondiente al arranque llevan
la armadura al tope de la izquierda ; con ello deja el
teletipo de recibir corriente, porque el circuito de ali-
mentacion, en lugar de cerrarse a través de su elemento
y los terminales (a) y (), lo hace por la armadura, tope
de la izquierda, punto (d), polo negativo; el teletipo
queda sin corriente y se produce al desprendimiento de
la armadura ; las corrientes de signo igual al de parada
llevan la armadura a la derecha y, restableciendo el
primer circuito, se activa el electro. Los impulsos nega-
tivos y positivos se reciben, pues, en el teletipo, como
impulsos de corriente y falta de corriente. El cortisimo
espacio de tiempo en que la armadura pasa de uno a
otro tope seria suficiente para que el relevador (RC),
al quedar sin corriente, desprendiera sus armaduras y
pasara a la posicion {ransmision ; para evitarlo, los con-
densadores C, combinados con las resistencias (ry),
cuidan de producir una ligera corriente de descarga’
sobre el circuito de alimentacion, que es de duracion
suficiente para mantener diferido el desprendimiento
de las armaduras de (RC).

Veamos ahora el mecanismo de la transmision : Al
accionarse el contacto de emision del teletipo se inte-
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rrumpe el circuito de alimentacién que describimos en
el parrafo anterior, en el que esti intercalado en serie
dicho transmisor ; queda sin corriente (RC) y su arma-
dura se desprende ; el arrollamiento de la izquierda del
relevador (RT) queda también sin corriente ; como, en
cambio, el de la derecha permanece recorrido por la
corriente local, el relevador se acciona y su armadura
pasa a apoyarse en el tope (), unido al polo positivo de
la bateria de linea (BI), enviandose a la linea un impulso
de arranque.

El relevador (RC), al quedar inactivo, deja que sus
armaduras se desprendan : la inferior pasa a apoyarse
en el tope (2), que por el tope (r), en contacto con el
polo negativo de la bateria de lineas, se ha establecido
la posicion {ransmisién. La armadura superior, que se
encuentra enlazada con el polo negativo de la bateria
local, se apoya sobre el tope (3), con lo que se cierra
el circuito, polo negativo (BL), armadura superior del
relevador (RC), tope (3), relevador (RA), polo positivo.
El relevador (RA) se acciona y atrae su armadura, que,
al apoyarse sobre el tope (1), queda enlazada con el
neutro de la bateria de linea.

Segin que el contacto del transmisor del teletipo
se halle cerrado o abierto, la armadura del relevador
de emision (RT) se apoya sobre el tope (r) o sobre el
tope (f); por uno recibe impulsos negativos, por otro,
positivos, y en esta forma se transforman los impulsos
de corriente o falta de corriente del teletipo en impul-
sos de uno u otro signo emitidos por la caja a la linea.
Siendo la reposicion de las armaduras del relevador
(RC) ligeramente diferida, queda asegurada la cone-
xion de (r) con el polo negativo.

Finalmente, cuando se termina la ultima emision, el
relevador (RC) vuelve a posicion de transmision, con
lo que la linea quedaria unida al receptor y, si tenia
bastante capacidad, se produciria la descarga a través
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de (RR) con la consiguiente perturbacion. Para evitarlo,
el relevador (RA) funciona ligeramente diferido, de ma-
nera que al dejar de recibir corriente tarda algunos mili-
segundos en dejar que la armadura se desprenda, con
lo que las corrientes de descarga siguen el camino linea, .
armadura de (RT), tope (1), armadura de (RC), tope (1),
armadura de (RA), tope (1), punto neutro de la bateria
de linea (BI).

Fi1e. 127. Esquema de montaje en duplex con doble polaridad de un
aparato de electro ordinario

La figura 127 representa un esquema para la explo-
tacion en duplex y sin comprobacion, con corriente de
doble polaridad, de un teletipo con armadura no pola-
rizada.

Nos queda ahora por estudiar los esquemas funda-
mentales de montaje del aparato Creed, utilizando la
doble polaridad. Debemos ante todo recoger el resorte
tensor aplicado para el funcionamiento en polaridad
sencilla, en la forma que quedd explicado al estudiar la
figura 117. Después recordaremos los esquemas fun-
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damentales del trabajo en doble polaridad (figs. 11
y 12). '

El esquema de principio del funcionamiento del.
aparato Creed en doble polaridad esta representado en
la figura 128. En ella hemos representado los seis con-
tactos de la regleta y peine de conexion (figs. 112 y 119).
Tomamos los dos polos de una bateria de 110 6 120 vol-
tios y obtenemos un neutro estableciendo una deriva-
cion en el centro de la
bateria: este neutro se
conecta con tierra.
Antes de la regleta se
intercalanlas resisten-
cias de seguridad (ry)
y (ry). La linea se en-
laza directamente al
terminal (R;) de la
derecha de la regleta.
La resistencia de ajus-
te de la recepcion (r,) ,
se intercala a lasalida  Fic. 128. Esquema de montaje de Ia
del electrorrecéptor, fegl‘eta de_con%xién y }ﬁeine Caetiﬁ para

, . a comunicacion sencilia en doble po:
entre éste y tierra; de . laridad
esta manera afecta so-
lamente a la recepcion y no debilita nuestras corrientes
de salida a la linea. De la conexién de linea se saca una
derivacion que se lleva al terminal (R,) derecha, a tra-
vés de la resistencia de comprobacion (rg).

Veamos el funcionamiento : En recepcion, las corrien-
tes de uno u otro signo, llegan por la linea al terminal
(R;), pasan al conmutador (C), cuya lengiieta esta en po-
sicion de recepcion (r); terminal (R,), puente, terminal
(R)), arrollamientos del receptor, terminal (M), tierra.
El electro se activa de acuerdo con las senales recibidas.

Al transmitir, la lengiieta del conmutador transmi-
sién-recepcion pasa a su posicion transmision (£). Se ac-

T
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ciona la lengiieta del transmisor (7r), que segiin se apoye
sobre el tope de la derecha o el de la izquierda envia
corrientes positivas o negativas, cuyo recorrido es : tope’
correspondiente, lengiieta, contacto (r), lengiieta del
conmutador, terminal (R,), a la linea. A través de la
resistencia (r;) se deriva una pequena porciéon de co-
rriente que entra en el aparato siguiendo el camino

estudiado para la recepcion.
Conocido el esquema de principio, la distribucion de
las regletas de conexiones y la clave de colores de los
I cordones de enlace, resul-

R. PW—0 + tara sumamente sencillo
- —oN  establecerel esquema préc-
ra ™[ -  tico del montaje que nos
— > ocu
pa.
o0 ; ]
rs3 Si la linea fuera muy

larga, o muy resistente, y
las corrientes llegaran a la
estacion receptora muy de-
Fi1c. 129. Esquema de principio blhtadas’ pOdI‘é emplearse
delmontaje del Creedcon relevador ~ Un relevador para la recep-

cion : el esquema de mon-
taje sera entonces el representado en la figura 129.
La porciéon de emision es idéntica a la utilizada en
el caso anterior, por lo que se omite su repeticion
en el dibujo. Debera emplearse, a ser posible, una ba-
teria local independiente, formada por dos baterias de
50 a 55 voltios cada una, montadas en serie y con el
centro puesto a tierra. Si esto no fuera posible, puede
utilizarse la misma bateria de linea, realizando las to-
mas correspondientes.

La marcha de las corrientes en la recepcion es, en-
tonces, la siguiente : linea, terminal (R,;) de la derecha,
lengiieta del conmutador transmision-recepcion, tope (r)
del mismo, terminal (R,) de la derecha, arrollamiento
del relevador (Re), a tierra. Al activarse el relevador,
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su armadura se desplaza hacia uno u otro tope, segun el
sentido de la corriente que recorra sus arrollamientos en
cada momento. Por la armadura se toma corriente de
una u otra polaridad, segun el tope sobre que quede
apoyada; el circuito es: armadura, terminal (R;) iz-
quierda, arrollamientos del electro-receptor, terminal
(M) derecha, resistencia de ajuste (rs), neutro o tierra.

Durante la transmision, parte de la corriente en-
viada a la linea se deriva
a través de la resistencia
de comprobacion local (r,),
y esta porcion de corriente
recorre el relevador y da
lugar a la comprobacion,
siguiendo el mismo cir-
cuito que si se tratara de
una corriente lejana.

Observemos que la va-
riacion de montaje se ha
reducido a mterqalaI: el re- Fic. 130. Esquema de principio
levador en el circuito de del montaje del Creed en duplex,

e . . sin comprobacién local
recepcion, sustituyendo
al receptor, que a su vez
pasa a intercalarse en el circuito de la armadura del
relevador. .

También podemos realizar el montaje en duplex,
recomendable para un trafico muy elevado, superior
a las 3000 palabras por hora y habiendo de cursarse
en ambos sentidos. Si recordamos el fundamento de
dicho montaje, explicado con la figura 124, compren-
deremos rapidamente el esquema de montaje de la
figura 130. Aqui, como en el caso de la polaridad sen-
cilla, desdoblamos la maquina en dos: utilizamos el
principio de duplesado diferencial, y prescindimos de
la comprobacion local, con lo que economizamos una
maquina.
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Las corrientes que llegan de la linea cuando el cola-
teral transmite, siguen el camino : linea, terminal (R,)
izquierda, arrollamientos del receptor en serie, linea arti-
ficial (LA), tierra. Cuando nosotros transmitimos, se
establece la comunicacién: bhateria (uno u otro polo),
lengiieta del transmisor (7r), tope ({) del conmutador,
terminal (R,) de la derecha, centro del relevador; en
este punto la corriente se bifurca : una parte va por
el arrollamiento (1) a la linea, otra por el arrollamiento
(2), terminal (M), linea artificial (.4), tierra. Cuando
se ha conseguido el equilibrio de la linea artificial, ambas
corrientes son de igual intensidad, y al recorrer los
arrollamientos del electro en sentido contrario, sus
efectos se contrarrestan y la armadura no se mueve.
Cuando las dos estaciones emiten a un mismo tiempo,
las corrientes de emision de la propia y de recepcion
de la lejana se superponen en el electrorreceptor: las
corrientes propias recorren los arrollamientos en deriva-
cion y sus efectos se anulan; las lejanas los recorren en
serie y activan el electro, de manera que a pesar de
transmitir ambas estaciones, en cada una no se acusan
mas que las corrientes que provienen de la colateral.

Si quisiéramos realizar la recepcion mediante un
relevador a fin de poder utilizar corrientes de llegada
mucho mas débiles, nos sera facil idear el montaje co-
rrespondiente, habiendo visto los estudiados hasta
ahora. Nos bastara disponer las cosas de manera que
la transmision se realice por el punto medio de los
arrollamientos del relevador, bifurcandose en dicho
punto, y yendo una corriente por uno de los arrolla-
mientos a linea, y la otra por el otro arrollamiento y la
linea artificial. Las corrientes de recepcion deben reco-
rrer los dos arrollamientos en serie. El electrorreceptor,
con sus arrollamientos en serie, se monta entonces en
el circuito de armadura del relevador.

Pero si se dispone de dos maquinas, o por lo menos
de una maquina completa y un equipo receptor, y se
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desea conservar las ventajas de la comprobacion local,
se recurre al montaje representado en la figura 131, que
fundamentalmente es el mismo que el de la figura 125.
La maquina de la derecha sirve simultineamente como
receptor y como arrollamiento diferencial. La de la iz-
quierda, como transmisor dotado de comprobacion local.

Comprendidos los principios de funcionamiento, no
hay tampoco dificultad alguna en realizar este mon-
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F1c.131. Esquema de montaje del Creed, en diplex, con comprobacién
local, utilizando dos maquinas

taje con un relevador para la utilizacién de las corrien-
tes de linea.

Si la linea es de gran capacidad, debera utilizarse
un montaje especial para la conmutacion transmisién-
recepcion, que deja de verificarse de manera mecanica
y se realiza de manera diferida utilizando un relevador,
de manera analoga a lo que quedé explicado al tratar
de la caja de conexion del aparato de electro ordinario,
para comunicaciones a larga distancia.

Cuando se emplean circuitos bifilares, los diversos
montajes se realizan en la misma forma que hemos
venido estudiando para los circuitos con vuelta a tierra,
solo que entonces el conductor de retorno se conecta al
terminal que en los esquemas estudiados se unia a tierra.



CarituLo X

Puesta en marcha y entretenimiento
del teletipo

Nos encontramos ya ante el conjunto montado y dis-
puesto para comenzar a funcionar. Suponemos al en-
cargado enterado del esquema de montaje y del meca-
nismo y funcionamiento del aparato puesto a su cargo
y vamos a establecer las normas generales que debe
seguir para la puesta en marcha inicial de la maquina.

Ante todo, antes de enchufar los dos peines o ma-
chos correspondientes a los dos cordones que salen del
aparato (alimentacion del motor y conexiones de linea,
tierra y pilas) debe comprobarse con el voltimetro que
los potenciales de que se dispone son los correctos ; cer-
ciorados de ello y de que todos los elementos de la ins-
talacion estan en orden, se procede a conectar el peine
o enchufe de conexiones de linea; luego, antes de
establecer la alimentacion del motor, se hace girar a
mano el teletipo, actuando sobre el regulador, y.se ob-
serva si todos los ejes giran sin dificultad ; tras ello se
pulsa la tecla Y y se sigue haciendo marchar a mano
el aparato. Puede observarse como van realizandose las
diversas operaciones de transmision, seleccion e impre-
sion; al final del giro encontraremos alguna mayor
resistencia al movimiento, debido a tener que produ-
cir los trabajos de impresion y progresion, asi como
el de reposicion de todos los embragues a su posicién
de reposo. Si todas las piezas juegan normalmente, de
acuerdo con lo que hemos ido estudiando en capitulos
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anteriores, puede conectarse el motor, y el aparato se
pondra en marcha. Para estas operaciones debe estarse
de acuerdo con el colateral, a fin de que ponga su
instalacion en recepcion, de manera que las corrientes
de emision puedan establecer su recorrido normal ; si
dispusiéramos de una resistencia de 500 a 1000 ohmios,
podriamos realizar estas primeras pruebas sin necesidad
de estar de acuerdo con el colateral, quitando la comu-
nicacion con la linea-y poniendo en su lugar esta resis-
tencia, que actuaria de linea artificial; no olvidando
de llevar a tierra su extremo libre.

Realizadas estas pruebas preliminares y puestos de
acuerdo con nuestro corresponsal, podemos poner el
aparato en linea y establecer la acometida de alimen-
tacion del motor. Una vez éste en marcha, comprobare-
mos si su velocidad es la debida ; para ello utilizaremos
el diapason o estroboscopio que acompana a los apara-
tos, en la forma que qued6 explicada en el capitulo II ;
si el aparato posee tacometro de lengiietas, podremos
ver en ¢l sila velocidad es correcta. Si no lo es, revisa-
remos los elementos de la instalacion correspondientes
a la alimentacion de motor, pues el defecto puede ser
debido a que no llega el debido voltaje. Si todo esta
normal, revisaremos las escobillas del motor, la toma de
corriente del regulador y el contacto de éste; en caso
necesario modificaremos convenientemente la tension
de su resorte, pero esto unicamente en caso extremo
y cuando hayamos adquirido la seguridad de que el
defecto radica alli, porque si el aparato es nuevo, las
causas deben ser externas. Para comprobar la velocidad
sin utilizar el diapason ni el tacometro pedimos a nues-
tro colateral que nos pase la Y. Consiste esta operacion
en que aquél transmita repetidamente esta letra a bas-
tante velocidad ; la Y esta formada por una combina-
cion de impulsos en la que la naturaleza o signo de éstos
es alternativamente distinta. Si la velocidad es la co-

17. Robricuez: El teletipo. 61.
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rrecta, en nuestro receptor saldra impresa esta letra de
manera constante; si no lo fuera, saldran otras letras.
Si la velocidad es ligeramente inferior a lo debido, se
recibira mal el ultimo impulso de sefal, produciéndose
lo que en argot profesional se llama falta de quintas,
y se imprimira probablemente una S. Si nuestro aparato
llevara velocidad demasiado elevada, es probable que
no lo observemos nosotros, pero lo observara el colateral
cuando le transmitamos. Si hubiéramos hecho la prueba
transmitiendo la letra R, que también corresponde a

Intensidades

F1G. 132. Combinaciones de impulsos de las letras Y y R en emision
de una sola polaridad

una serie de impulsos alternativamente opuestos (fi-
gura 132), en el caso de defecto de velocidad obtendria-
mos una G.

Convencidos de que la velocidad es la correcta, pro-
cederemos al ajuste de la resistencia de linea, actuando
sobre el reostato o resistencia variable intercalada en
ella hasta que se obtenga la intensidad necesaria para
que se llegue a la estacion colateral con 25 miliamperios
como minimo (intensidad normal a la llegada 40 mi-
liamperios en los aparatos Morkrum y Siemens eléctrico
y 25 miliamperios en el aparato Creed). Tras algunos
tanteos en ambas estaciones, cuando se trata de la
explotacion en una sola polaridad, llegaremos al ajuste
correcto. En la explotacion en doble polaridad es pre-
ciso no sélo adquirir el convencimiento de que llega la
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intensidad de corriente debida, sino que también la
transmision del colateral se recibe con igual intensidad
en ambas polaridades ; para ello se pide al colateral que
nos pase las pilas. Consiste esta operacion en que el
colateral, teniendo desconectado el enchufe de alimen-
tacion del motor y accionando a mano el aparato, pulse
la letra Y o la R; a medida que el eje transmisor va
girando, emite a la linea corrientes alternativamente
positivas y negativas; el giro del regulador se hace
lentamente, y tan pronto como se observa que se realiza
la primera emision, lo que se hace sensible por el des-
plazamiento en un sentido de la aguja del miliamperi-
metro, se detiene la marcha durante algunos segundos
para permitir observar la intensidad de la corricnte a
la llegada en la estacion receptora ; luego se continua
haciendo girar €] regulador hasta que se observa la
emision de polaridad contraria, que produce el despla-
zamiento de la aguja en sentido inverso. Ambas desvia-
ciones deben ser de igual amplitud en la estacion recep-
tora ; se repite la operacion tres o cuatro veces para
asegurarse de que la observacion se realiza en condicio-
nes correctas. Si las intensidades fueran desiguales o si
faltaran las emisiones correspondientes a una polaridad,
se investiga la causa, que puede radicar en los circuitos
externos o en que la lengiieta del emisor.no se apoya
por igual sobre ambos contactos. La prueba se repite
en sentido contrario para asegurarse de que las dos
estaciones estan en condiciones de trabajar.

En el aparato de funcionamiento en dos polaridades
se procede después al ajuste de las resistencias de com-
probacién, modificandolas hasta obtener una corriente
de comprobacion de 15 miliamperios como minimo y 20
como maximo. Probablemente habra que realizar dos
o tres ajustes, combinando la resistencia de la linea
con la de comprobacion, hasta obtener las intensidades
convenientes en ambos circuitos.
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Entonces s¢ procede al arreglo del afinado del des-
prendimiento d¢ la armadura. Sabemos que en los
aparatos dotados de electroimén ordinario existe siem-
pre un resorte tensor que tiende a producir el despren-
dimiento de la armadura. l.a tensiéon de este resorte
debe estar graduada de tal manera que la armadura
juegue norrnalmente bajo la accion de las dos fuerzas
a que esta sometida, campo magnético y acciéon meca-
nica del tensor ; si el resorte tiene una accion mayor
que la debida, se produciran desprendimientos extempo-
ranegs o la armadura se repondrd perezosamente obe-
deciendo mal a la atraccion ejercida por el campo del
electro; si, por el contrario, la tension del resorte es
menor de 1o debido, los desprendimientos se produciran
mal o con retraso. Para afinar la armadura solicitamos
de nuestro colateral que nos pase YR; la operacion
debe realizarse al ritmo normal de transmision; ya
hemos visto que esta combinacion de impulsos es tal
que las atracciones y desprendimientos de la armadura
(o los pasos de una posiciéon a otra) son sucesivos y
rapidos. Si se recibe normalmente la sucesion de letras,
la armadura esta afinada debidamente, de lo contrario
debemos actuar su resorte tensor (fig. 59) en uno u otro
sentido, hasta que obtengamos la recepcion correcta ;
entonces, todavia podemos llevar a cabo una operacion
mas perfecta haciendo girar el tornillo hasta obtener la
recepcion incorrecta, procediendo a partir de este mo-
mento a su giro en sentido inverso, con lo que volvere-
mos a recibir la sucesion debida de YR, y continua-
remos girando el tornillo hasta obtener nuevamente una
recepcion incorrecta. Si suponemos que la primera defi-
ciencia era debida a exceso de tension, la segunda lo
sera a defecto. Sihemos contado el nimero de vueltas de
tornillo entre ambos extremos, bastara darle la mitad
de este numero para obtener una recepcion correcta con
un perfecto margen de seguridad en ambos sentidos.



Puesla en marcha y enlretenimienlo del lelelipo 261

Algunos modelos primitivos de aparatos Siemens no
llevan este tornillo de regulacion; entonces tenemos
como tnico recurso el de desplazar ligeramente la posi-
cion de los nucleos de los electros, aflojando los tornillos
de sujecion y separandolos o aproximandolos a la ar-
madura.

Cuando se trata del aparato Creed, si trabaja con una
polaridad, se regula la tension del resorte mediante su
tornillo tensor (fig. 117). Si el
trabajo es en doble polaridad,
también habra que recurrir a
afinar la armadura, tendiendo
a favorecer su estacia en una u
otra de las dos posiciones, hasta
que pase correctamente a cual- =
quiera de ellas. Para esto se ac-
ciona el tornillo BS (véase fi-
gura67y lodicho enel capitulo V
respecto a esto); en algunos mo-
delos, en lugar de desplazar el
electro bajo la accion del tornillo Fic. 133
BSyla qel resorte que se opone Mecanismg a9  desglaca
a su accion, la afinacion de la mediante dos tornillos
armadura se consigue por des-
plazamiento del electro bajo el mando de dos torni-
llos que actian sobre ambos lados de un saliente que
lleva el armazon del electro (fig. 133), moviendo los
dos tornillos, uno hacia dentro y otro hacia fuera,
se desplaza en uno u otro sentido, al mismo tiempo
que queda fijo en posicion el armazon del clectro.
También en este caso podemos aplicar un método ana-
logo al descrito mas arriba : se desplaza el electro en
un sentido hasta que se produce la mala recepcion ;
luego se mueve el tornillo, o tornillos, en forma conve-
niente para que el eclectro se desplace en direccion
opuesta hasta volver a obtener la mala recepcion en el

A




262 Pueslu en marcha y enlrelenimmienle del lelelipo

sentido contrario ; habiendo contado el nimero de vuel-
tas de tornillo precisas para recorrer este campo de
buen funcionamiento, se coloca el electro en la posicion
intermedia. Si el conductor esta en buenas condiciones,
el campo de acciéon con buena recepcién sera muy ex-
tenso : decimos entonces que trabajamos con mucho
margen ; en caso contrario, el margen es reducido.
Conseguido el ajuste de la velocidad y el afinado de
la armadura, debe procederse a la regulacion del mo-
mento en que se produce su des-
prendimiento, ajustando de esta
manera el instante exacto de
realizarse el tanteo a las condi-
ciones optimas del valor de la
corriente recibida (recuérdese lo
dicho en el capitulo V, fig. 63).
Sabemos que para conseguirlo
hay un eje provisto de una ex-
céntrica que actua sobre el me-
Frc. 134. Sectordemando cCanismo de desprendimiento ;
fentes dcios aporatmmiow,  Cste efe (E) puede girar, acor-
krum y Siemens dando la posicién de la excén-
trica, arrastrado por una palanca
(P) (fig. 134). El extremo libre de la palanca lleva una
raya que sirve de elemento de referencia y se desplaza
ante un limbo graduado (L); hacia el centro de la pa-
lanca, ésta lleva un tornillo de fijacion (F'), cuya punta
va guiada en una ranura (R) practicada en la platina
sobre que est4 montado el conjunto. Cuando el tornillo
F se aprieta, la palanca queda fija sobre la platina ;
para que se mueva y gire el eje (E), hay que aflojar
previamente el citado tornillo. Para realizar el ajuste
de que nos ocupamos se pide a nuestro colateral que
nos pase YR, y, aflojando el tornillo (F), movemos la
palanca (P) en un sentido, hasta obtener una recepcion
defectuosa ; leemos en aquel momento la posicion de la




Puesta en marcha y entretenimiento del teletipo 263

palanca, utilizando la graduacién del limbo, y esta lec-
tura nos senala la posicién limite de buen funciona-
miento en un sentido; luego vamos desplazando la
palanca en sentido contrario observando al mismo
tiempo la recepcion, hasta que se produce el primer
fallo: la nueva lectura nos dice cuil es el limite de
buena recepcion en sentido opuesto ; luego colocamos la
palanca en el punto medio entre ambas lec- -
turas y sujetaremos el tornillo de fijacion. @q p@
Este ajuste no se precisa cuando se trabaja
con doble polaridad.

Si se utiliza un montaje con relevador,
acaso sea preciso afinar éste ajustando sus
condiciones de funcionamiento a las de las
corrientes recibidas. En la recepcion ideal, |
la palanca o armadura del relevador debe 8
desplazarse por igual en ambos sentidos
para apoyarse sobre sus dos topes (fig. 135).  Fic. 135
La separacion entre dichos elementos es muy  Posicion de

~ . la armadu-
pequena, ya que la amplitud de los despla- ra simétri-

zamientos debe ser de un grado extraordi- cgoi"g%}ags
nario de pequenez, pues si el desplazamiento

es amplio, se pierde mucho tiempo en el paso de la
armadura de una a otra posicion ; pero, por otra parte,
hay que contar con los posibles rebotes sqbre cada tope
al llegar a ellos la armadura con velocidad elevada ; si
la distancia es excesivamente corta y se producen estos
rebotes, pueden dar lugar a falsos contactos con el tope
opuesto. Ajustada la separacion conveniente entre to-
pes a las condiciones de funcionamiento, puede ocurrir
que sea conveniente favorecer mas o menos la caida de
la armadura hacia uno u otro tope, lo que se consigue
desplazando por igual ambos elementos en un sentido ;
cuando se realiza esta operacion debe procederse con el
mayor cuidado, soltando previamente los tornillos de
fijacion de los vastagos de accionamiento de los topes,
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para que no se danen los filetes de sus tornillos, y después
hay que desplazar ambos topes por igual en el mismo
sentido. Observemos que para ello hay que actuar los
tornillos de mando en sentidos opuestos, es decir, que
si el tornillo de la derecha gira a la derecha, avanzando
su punta, el tornillo de la izquierda debe girar a la iz-
quierda haciendo retroceder su punta, y viceversa. El
empleo de una lupa de relojero puede ayudarnos gran-
demente en el trabajo de afinado del relevador y en
la observacion de como se realizan los movimientos de
los tornillos y los desplazamientos de la armadura.

Fi1G6. 136. Dispositivo de mando simultaneo de¢ los dos topcs
del relevador

Algunos relevadores llevan un muellecito sumamente
tenue unido a una palanca de mando, que segun se
vuelva a la derecha o a la izquierda favorece la caida
de la armadura en uno u otro sentido.

Las cabezas de los tornillos de mando de los topes
de los relevadores van divididas en algunos modelos, a
manera de tornillo micrométrico, para facilitar el des-
plazamiento por igual en ambos sentidos.

En otros tipos de relevadores, como el que usa la
caja de mandos Siemens, para el empleo del teletipo en
comunicaciones a larga distancia, los dos topes (T) van
montados sobre apoyos (S) que a su vez son solidarios
de una placa (P) que se manda, para su desplaza-
miento en uno u otro sentido, con un tornillo micro-
métrico, cuya cabeza sale al exterior de la caja en que
va encerrado el relevador (fig. 136), con lo que despla-
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zandose simultaneamente ambos topes, se consigue la
perfecta igualdad de sus movimientos.

Veamos ahora las operaciones precisas para la puesta
en marcha de una instalacion en duplex. En el capitulo
anterior hablabamos de la obtencion del equilibrio en
una linea artificial, que sera la primera operacion a
realizar. De lo alli dicho se deduce que el equilibrado
consiste simplemente en conseguir que el circuito for-
mado por uno de los arrollamientos del electro, la linea
y los elementos receptores de la estacion lejana, a tierra,
sea idéntica a la resistencia del segundo electro, nuestra
linea artificial y tierra, con el fin de que las dos corrien-
tes bifurcadas sean absolutamente iguales, de manera
que creando campos magnéticos iguales y contrarios, no
produzcan efecto alguno sobre la armadura del recep-
tor, o del relevador, montadas en diferencial. En reali-
dad no bastara con-que sean idénticas las resistencias
de ambos tramos (real y artificial), sino que también
deben ser iguales las capacidades, y en caso necesario
las autoinducciones, con el fin'de que el equilibrio exista
nosolamente en el periodo de paso normal de la corriente
ya establecida, sino también en el periodo de estable-
cimiento, en que dichos elementos ejercen una notable
influencia en las condiciones de propagacion.

Para proceder a equilibrar la linea artificial preci-
samos disponer de un galvanometro diferencial. Consiste
éste en un instrumento de medida de intensidades, pero
en el que la desviacién de la aguja mide, en direccion
y amplitud, la diferencia existente entre las intensidades
que circulan por cada uno de sus dos arrollamientos
independientes. Como facilmente se comprendera, este
amperimetro o galvanémetro se coloca después del punto
de bifurcacion, intercalando cada uno de sus arrolla-
mientos en cada uno de los dos circuitos derivados,
antes de las entradas de los arrollamientos del electro
o del relevador (fig. 137).
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Montado el citado aparato de medida, se hace que
el colateral ponga su aparato en posicion de recepcion,
y se emite una corriente de bastante duracion ; como
lo probable es que el equilibrio no exista, el amperime-
tro senalard el paso de una corriente de mayor inten-

sidad por uno que por otro de los

circuitos bifurcados; a continua-
cion comenzaremos a actuar el
mando de la resistencia variable

de la linea artificial, en un sen-
tido tal que el instrumento de

medida senale que la intensidad
W\ iy, de la diferencia de corrientes va
disminuyendo, es decir, operando

de manera que la aguja del gal-
vanometro vaya aproximandose a
cero, y seguiremos operando len-
tamente hasta conseguirlo; repe-
tiremos la operaciéon un par de
veces, hasta convencernos de que
bi cuando la corriente esta ya esta-
blecida, la aguja del instrumento
; de medida no senala diferencia al-
Fie. 137. Representa- guna entre ambas corrientes de-
e e ieaci&ly  rivadas. Para realizar el envio de
forma de intercalarlo”  las corrientes nos conviene dispo-
ner de una llave o manipulador
Morse intercalado en el circuito de pila. Una vez ter-
minadas las operaciones de equilibrado, esta llave puede
quedar fuera de circuito. En caso necesario podriamos
enviar la corriente accionando a mano el teletipo hasta
establecer el paso de la corriente, si el teletipo era
de doble polaridad, o simplemente dejandolo en reposo
si funciona en sencillo.
Cuando se trata de transmision con dos polaridades,
hay que realizar el equilibrado con ambas, pues puede
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ocurrir que en determinadas condiciones, no muy satis-
factorias, de la linea, ésta tenga algin pequeno defecto.
que modifique sus condiciones de aislamiento con res-
pecto a ambas polaridades. En este caso conseguiremos
llevar a cero el galvanémetro con una de las polaridades
y observaremos una diferencia de valor constante con
la otra. Una vez cerciorados del valor de esta diferencia
constante, procedemos de manera que se obtenga el
equilibrio en falso para las dos polaridades, pero que los
desequilibrios sean iguales y contrarios. Supongamos,
por ejemplo, que la diferencia constante entre la pola-
ridad llevada a cero y la que no se consigue el cero sea
5 divisiones del instrumento de medida, con desviacion
de la aguja a la izquierda. Accionaremos la resistencia
variable de la linea artificial de manera que con la pola-
ridad con que obteniamos el cero se produzca una des-
viaciéon de la aguja de 2,5 divisiones a la derecha ; la
desviacion de la aguja con la polaridad opuesta sera
entonces de 2,5 divisiones a la izquierda, con lo que
habremos distribuido por igual el desequilibrio y acaso
consigamos un buen funcionamiento.

Conseguido el equilibrio en lo que respecta a la re-
sistencia de la linea, observaremos que en el momento
de dejar de enviar corriente, o en el momento de esta-
blecerse. ésta, se produce una rapida defleccion de la
aguja del aparato de medida, que vuelve inmediata-
mente a cero una vez qut se ha establecido el régimen
permanente de la corriente. Esta violenta desviacion
o latigazo de la aguja indica que durante el periodo de
establecimiento de la corriente, ésta no se bifurca por
igual : uno de los circuitos derivados tiene mas capaci-
dad que el otro y absorbe una corriente de carga de
mayor intensidad. El sentido de la desviacion nos indica
cual de los dos circuitos tiene mas capacidad y, por lo
tanto, si debemos aumentar o disminuir la de la linea
artificial. Si no sabemos determinar por el sentido de
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la defleccion de la aguja cual de los dos circuitos tiene
mas capacidad, podemos comenzar operando con todas
las capacidades de la linea artificial puestas fuera de
funcionamiento y procediendo a lanzar un punto o
emision de muy corta duracién a la linea ; el sentido
del desplazamiento de la aguja nos senala entonces la
falta de capacidad en la linea artificial y comenzaremos
a intercalar alguna de éstas al aumentar el valor de la
variable, observando en cada ensayo el sentido de deflec-
cion de la aguja, hasta que llegue un momento en que
al no producirse laligazo deduciremos que las capacida-
des han quedado también equilibradas. Cuando se trata
de funcionamiento en doble polaridad, se observara la
defleccion de la aguja en los momentos de cambio brusco
de la polaridad.

Ajustado el equilibrio, podemos proceder al afinado
de la armadura y del desprendimiento de la misma,
caso necesario.

Realizados los ajustes que llevamos descritos y su-
puestos los aparatos en buenas condiciones de funcio-
namiento, podemos comenzar a trabajar.

El entretenimiento y conservacion de las instalacio-
nes en buen estado, base de un buen funcionamiento
y unalarga vida de los aparatos, es cuestion de atencion
y limpieza. Manteniendo los aparatos limpios y bien
engrasados, puede asegurarse que ha de conseguirse un
funcionamiento normal, sin necesidad de intervenciones
extraordinarias, y que la vida del aparato sera larga.

Debera comprobarse diariamente el estado de la
instalacion, atendiendo sobre todo a las baterias de
alimentacion, cuando se utilizan acumuladores. Se com-
probara con regularidad si los tornillos y terminales de
conexion estan bien apretados, ya que las vibraciones
que acompaiian al funcionamiento del aparato dan lugar
con alguna frecuencia a que los tornillos se aflojen y se
produzcan malos contactos; cuando se utilizan recti-
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ficadores de selenio, montados muchas veces en Lt
misma mesa del aparato, habra que comprobar con
frecuencia si los tornillos finales proporcionan la presion
debida a los discos.

En el aparato habra que proceder diariamente a
limpiar con el mayor cuidado toda suciedad que pudiera
existir, preferentemente en los érganos eléctricos. En
este respecto hay que prestar gran atencion al estado
de los contactos de emision. En los aparatos en que el
mecanismo de emision esta formado por seis contactos
(Morkrum y Siemens), el primero de ellos se encuentra
cerrado y los otros cinco abiertos, cuando el aparato
esta en reposo ; pues bien, para limpiar estos contactos
se utiliza un trocito de papel cinta que se dobla, o se
corta con tijera para evitar la produccioén de rebabas ;
el trocito de papel asi preparado se introduce sucesi-
vamente entre los dos topes de cada contacto, oprimien-
do ligeramente los resortes sobre que van montados, y
se tira suavemente del papel para que no se desgarre
y salga frotando sobre la superficie de los contactos. Si
se pudiera sospechar la existencia de bastante suciedad
o de grasa, se empapa ligeramente el papel en gasolina.
Cuando se llega al primer contacto, se abre suavemente,
separando los dos resortes que lo forman, para introducir
a fondo el papel y poder realizar la operacion; en este
€aso ya no sc precisa oprimir los contactos que se juntan
bajo la accién de sus muelles.

En’el aparato Creed se realizara la misma operacion
con los contactos del emisor y del conmutador automa-
tico situados en la parle anterior izquierda de la ma-
quina, formando una unidad de transmision encerrada
en una caja con tapa metdlica que se abre hacia la
izquierda girando sobre sus charnelas. Hay que repetir
en este caso la operacién con los dos topes entre que
se mueve la palanca o lengiieta de emisiéon y con los
que forman el conmutador transmisién-recepcion ; para
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que las palancas de estos dos elementos se desplacen
hasta apoyarse en uno u otro tope basta hacer girar
a mano el aparato, accioniandolo desde el regulador,
teniendo desenchufada la toma de corriente del motor
o soltando el embrague del arranque automatico y ba-
jando suavemente la masa de accionamiento del inte-
rruptor, de manera que al descender ésta sin fuerza
viva, no se accione dicho elemento. En este caso no hay
que olvidarse de reponer la masa a su posicion elevada
una vez terminada la operacion, pues de quedar baja
no se produciria el arranque cuando fuera accionado
desde la estacion lejana.

Los colectores de motor y de regulador deben man-
tenerse siempre bien limpios, realizando la limpieza
diaria con un trocito de pano seco o ligeramente hume-
decido en bencina ; por colector del regulador entende-
mos la totalidad de los anillos de toma de corriente.
Las escobillas deben conservarse limpias y comprobar
si asientan bien sobre el colector y si la presion con que
se apoyan en él o sobre los anillos del regulador es la
necesaria para establecer un buen contacto y lo bastante
suave para que no se produzcan raspaduras ni {ricciones
excesivas. En el aparato Creed debe limpiarse cuidado-
samente la parte que queda debajo de las escobillas de
regulador por reunirse en dicho punto mucha sucie-
dad procedente del polvillo de carbon que de ellas se
desprende y encontrarse en dicho lugar el peine de
conexiones entre el conjunto del aparato y la unidad
{ransmisor.

En los aparatos Morkrum y Siemens mecanico es
frecuente que alguna pequena cantidad de aceite alcance
hasta el electro, depositandose entre la armadura y los
nucleos ; también debera comprobarse su existencia y,
caso de observarse, debe limpiarse con el mayor esmero.
Para ello se desconecta la comunicacién con la linea,
con lo que al romperse el circuito, cae la armadura ;
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entounces se introduce un trocito de papel seco o ligera-
mente empapado en gasolina y cortado en forma que
no tenga rebabas, se eleva la armadura, empujandola
con el dedo, para que el papel pase entre los dos ele-
mentos a frotamiento suave, y serepite la operacion dos
o tres veces, terminandola con papel seco.

El calor que produce el motor encerrado en la caja
o carcasa comun del aparato es bastante considerable,
lo que da lugar a una elevacion de temperatura que
determina el que las cintas de entintado se sequen muy
rapidamente, agotandose por desecacion mucho antes
de lo que lo harian en una maquina de escribir. Para
alargar su vida se recomienda que en la revision diaria
se proceda a echar dos o tres gotas de aceite en el tam-
bor de la cinta que esta arrollandose, sobre la porcion
ya arrollada; de esta manera, las cintas se reblandecen
Yy quedan en condiciones de entintado ; como se tarda
algun tiempo desde que el aceite se aplica a la cinta
hasta que ésta pasa ante el papel, por esperar a que
se haya acabado de arrollar toda en el cilindro y se
inicie la marcha en sentido opuesto, el aceite se distri-
buye por igual y no se mancha la escritura. De todas
formas, tan pronto como la cinta comienza a desgas-
tarse o deshilacharse debe ser renovada de manera
inmediata. .

Los embragues deben conservarse en buen estado,
bien engrasados y cuidando de que los fieltros y balatas
se encuentren engrasados y no se resequen ni requemen.
Si se observa que alguno de estos elementos no esta
en condiciones, debe desmontarse el embrague y susti-
tuirse el disco o discos de friccion.

El teclado debe mantenerse bien limpio, procurando
que no quede polvillo, ni trocitos de papel, ni suciedad
alguna entre las guias de las palancas. También debe
atenderse a limpiar con todo cuidado el trayecto que
recorre el papel cinta, caso de utilizar la inscripcion
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sobre tira, pues del papel se desprende un polvillo muy
fino que se acumula por la parte inferior de dicho tra-
yecto, pudiendo trasladarse, si se acumula, a otros
puntos en que su existencia puede producir periurba-
ciones en el buen funcionamiento de los delicadisimos
organes que forman esta clase de maquinas : el papel
en polvo forma con la grasa una pasta que se endurece
y produce entorpecimientos y fricciones en los puntos
en que se introduce ; un punto que debe vigilarse es el
cestillo de palancas portatipos, especialmente en los
alojamientos y guias de estas palancas.

En el teletipo eléctrico habra que extremar los cui-
dados de limpieza por multiplicarse en él enormemente
el numero de conjuntores con multiples contactos y de
relevadores de funcionamiento delicadisimo, en los que
la menor suciedad puede producir trastornos graves
en las funciones eléctricas, que forman la casi totali-
dad de las funciones vivas dcl aparato.

El acceso a las escobillas y los colectores del motor
es en este caso muy molesto, por encontrarse el mo-
tor montado verticalmente con dichos elementos colo-
cados en la parte inferior, siendo preciso quitar la chapa
del fondo para llegar a los érganos citados.

Aparte de estos cuidados de limpieza diaria, habra
pue llevar a cabo otros trabajos de caracter periddico
qgara conseguir la buena conservacion del aparato; el
tiempo transcurrido de uno a otro repaso varia con el
trabajo a que esta sometida la instalaciéon. Para un
aparato que funcione durante ocho horas diarias, con-
vendr4 realizar un repaso mensual; si funciona du-
rante 24 horas, este repaso debe llevarse a cabo dece-
nalmente.

El entretenimiento periédico debe consistir en una
limpieza mas cuidadosa, utilizando pano seco y cepillo,
acompanada de un engrasado general ; el engrase se
realiza de acuerdo con las instrucciones que deben
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acompanar a cada aparato. Las maquinas van provistas
de engrasadores y puntos de engrase especiales, que se
senalan ordinariamente en las citadas instrucciones ;
en general se lubrican todas las partes sometidas a
trabajos de friccion, los cojinetes, ejes de giro, superfi-
cies de deslizamiento, etc. : se deben utilizar los tipos
de aceite senalados por las casas constructoras, de un
grado de fluidez determinado y de acidez minima. En los
cojinetes se aplica grasa consistente de la mejor cali-
dad ; en los juegos de espadas de los aparatos Morkrum
y Siemens mecanico, aceite de relojes. Para el engrase
se utilizan aceiteras de pico largo, por lo menos de 7 cm.,
y ligeramente curvadas en su extremo.

En muchos de los puntos engrasados basta aplicar
una gota de aceite. Para que el aceite penetre en algunos
cojinetes o engrasadores es conveniente recurrir al em-
pleo de un delgado alambre que se introduce en los
elementos que se trata de lubricar, dejando correr la
gota de aceite a lo largo de dicho alambre, en cuya
forma se adquiere la seguridad de que se aplica exclu-
sivamente en el lugar deseado y no se vierte ni corre
por el exterior. Si es preciso, se suelta o desplaza alguna
pieza para que quede accesible el lugar de engrase a
que deseamos llegar.

Una vez engrasado el aparato, se procede a su lim-
pieza con un pano, quitando todo exceso de lubricante
que pudiera ensuciar o producir perturbaciones en el
buen funcionamiento, al secarse o formar cuerpo con
el polvo, en el transcurso del tiempo ; la lubricacion no
debe ser nunca excesiva, reduciéndose a lo estricta-
mente indispensable. Téngase presente que el exceso de
lubricacion puede, entre otras cosas, darlugar al goteado
y reunion de determinadas cantidades de aceite en la
parte baja del aparato, con el consiguiente dafio para
el enrejado o canalizaciones eléctricas establecidas en
la base de la maquina.

18. RobrfcuEez: El teletipo. 61.
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Tras este engrasado debe realizarse una comproba-
cion de algunos de los ajustes mas importantes, tales
como funcionamiento de los elementos de seleccion y de
emision.

Pasadas mil horas de funcionamiento, esta indicada
la realizacion de un repaso mas a fondo ; las casas re-
comiendan que transcurrido este tiempo se desmonte
por completo la maquina, limpiando cuidadosamente
con gasolina todas sus piezas, colocando grasa nueva en
todos los cojinetes, limpiando con el mayor cuidado
pieza por pieza, realizando nuevamente el montaje y
comprobando meticulosamente los ajustes en la forma
de que daremos una idea en’el proximo capitulo.

En este momento deben repasarse los fieltros de los
embragues a friccion, limpidndolos y estudiando si sera
conveniente su renovacion. Si asi ocurre, se toman los
discos que han de colocarse nuevos y se dejan en un
recipiente que contenga aceite de maquinas ; primera-
mente los discos permanecen flotando hasta que van
empapandose de aceite poco a poco ; cuando llegan a
estar completamente empapados, se hunden por si solos
en el aceite, en cuyo momento estan en condiciones de
colocarse. Del desmontado completo no se excluye el
motor, que debe comprobarse, viendo si el colector esta
en buenas condiciones, limpiandolo a fondo. También
deben verse las escobillas, renovandolas caso de que
estuvieran muy desgastadas, desgastadas desigualmente
o requemadas.

El mismo trato debe sufrir el colector del regulador
o grupo formado por los dos anillos colectores y las
escobillas correspondientes. Los contactos del regulador
deben ser examinados con la mayor detenciéon. En caso
preciso se repasan con lima o esmeril muy fino y piedra
al aceite hasta dejar bien limpias y planas sus superfi-
cies. No solo debemos comprobar si estan perfecta-
mente limpios y el estado de desgaste en que se encuen-
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tren, sino también si asientan uno contra otro de ma-
nera que este asiento se realice completamente de plano
quedando en intimo contacto las superficies de ambos,
porque de no ser asi, y no quedar bien enfrentadas las
dos superficies, se disminuiria la seccion de paso de la
corriente, con lo que se introduce una resistencia exce-
siva en el circuito de alimentacion, se aumenta el calen-
tamiento en el punto de contacto y se eleva indebida-
mente la intensidad de la corriente que lo atraviesa.
Si el apoyo no se realiza de manera perfectamente
plana, uno de los contactos se apoyara sélo por un canto
o borde contra la superficie del otro; se produciran los
mismos efectos ; en el momento de rotura del contacto
saltaran fuertes chispas, y todo ello. tendra por conse-
cuencia un desgaste irregular de las superficies de ambos
contactos, con la consiguiente inutilizacion del conjunto
en mucho menos tiempo del que hubiera durado en caso
de hallarse bien entretenido.

Sera muy conveniente llevar un historial del apa-
rato encabezado con su nimero, caracteristicas y fecha
de su puesta en marcha, en el que vayan anotandose
las horas de funcionamiento, las incidencias del mismo,
las fechas en que se realiza un repaso de engrase o su
desmontado y limpieza completos ; las averias sufridas,
sefialando las causas y las fechas de produccién. Puede
establecerse la ficha a tres columnas : una para fechas,
otra para incidencias de funcionamiento e indicaciones
de operaciones de limpieza, y la tercera para explica-
cion delas averias sufridas. De esta manera se iran cono-
ciendo los puntos débiles de la instalaciéon y se adqui-
rird una experiencia muy util acerca de la maquina de
que se esta encargado.



Carituro XI

Averias y regulaciones

Si el aparato dejara de funcionar de manera correcta,
deberan comprobarse ante todo los ajustes que hemos
descrito al tratar de la puesta en marcha, observando
la velocidad, el afinado de la armadura, el del momento
de iniciacion de la seleccion, etc.

Si no se encuentra la causa de mal funcionamiento
en alguno de estos elementos, es preciso proceder con
cierto método para localizar las causas del defecto, que
por el momento suponemos que se traduce en mala
recepcion en una o las dos estaciones, acompanada o no
de defectos en la comprobacion.

Para ello, y no admitiendo como absolutas las deduc-

. ciones que se obtengan, sino solamente como puntos
de referencia, analizaremos el funcionamiento segun el
siguiente cuadro de observaciones :

Primero. Nuestra comprobacion es correcta, lo que
nos hace suponer que emitimos bien ; nuestra recepcion
es deficiente, lo que indica la existencia de un defecto
que puede ser debido al transmisor colateral, a la linea
o a nuestro receptor; esta ultima posibilidad queda
excluida desde el momento en que se recibe bien nuestra
propia comprobacion, la causa debera buscarse en cual-
quiera de los otros dos puntos. El colateral a su vez
observa que tiene buena comprobacién y mala recep-
cion. Un razonamiento analogo nos conduce a la con-
clusion de que el aparato colateral se encuentra en
‘buen estado. Al quedar excluidas dos posibilidades de
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lugar de defecto, nos resta solamente como causa casi
segura del mismo el mal estado de la linea.

Para comprobarlo hacemos que el colateral afsle el
conductor a la entrada de su estacion o en el terminal
de su aparato ; una vez aislado, emitimos una corriente :
si el conductor posee el grado de aislamiento debido, el
miliamperimetro no acusarid paso de corriente alguna,
o s6lo el de una corriente debilisima. Si el hilo tuviera
una derivacion anormal o no poseyera el aislamiento
debido, se acusari el paso de una corriente de mayor
o menor intensidad, segiin que éste sea mas o menos
defectuoso. Si el conductor se hallara recorrido por
corrientes inducidas procedentes de la acciéon de otros
conductores cercanos, se observaran en el miliamperi-
metro las desviaciones producidas por el paso de dichas
corrientes. Quedara como remedio intentar ajustar el
afinado de la armadura del electro a las condiciones de
trabajo, o que llegara a ser imposible cuando el estado
del conductor sea francamente deficiente.

Otros defectos debidos a mal estado del conductor
pueden ser la excesiva resistencia, lo que se puede inten-
tar corregir disminuyendo la resistencia de ajuste de co-
rriente, y el cruce con otros conductores, que exige
siempre la previa reparacion o sustitucion del conductor
para continuar trabajando. ‘

Sequndo. Nuestra comprobacion es deficiente, sien-
do nuestra recepcion buena. Si recibimos mal la com-
probacion, deberemos suponer que la causa se encuentra
en nuestra defectuosa emision. Si la comprobacién del
colateral es correcta y su recepciéon mala, deberemos
buscar la causa de mal funcionamiento en nuestro me-
canismo emisor, procediendo como se indicard mas
adelante.

Tercero. Si nuestra comprobacién y nuestra recep-
cion son malas, hay que pensar que ocurre algo anémalo
en nuestra maquina ; al acusarnos el colateral buena
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recepcion y buena comprobacion, nos hace suponer que
tanto nuestro emisor como el suyo funcionan bien y
que deberemos buscar la causa en nuestro mecanismo
receptor.

Cuarto. Supongamos que nuestra recepcion es mala
y la del colateral buena; excluida la posibilidad de
defecto en la linea, puesto que uno de los dos recibe
bien, quedan como elementos sospechosos nuestro re-
ceptor y el transmisor colateral. Si nuestra comproha-
c¢ién es buena, disminuye el nimero de probabilidades
de que el defecto radique en nuestro receptor. Al acu-
sarnos el colateral mala comprobacion, queda localizada
la causa en el mecanismo transmisor colateral.

Quinto. Cuando la transmision y la comprobacion
propia sean buenas y las dos operaciones se realicen de
manera defectuosa en la estacion colateral, lo mas pro-
bable es que el origen del defecto se encuentre en el
receptor lejano.

Sexto. Finalmente, cuando la comprobacion es de-
ficiente en ambas estaciones y la recepcion sea buena,
deberemos comprobar si la capacidad de la linea es
excesiva y, al funcionar rapidamente el conmutador
lransmision-recepcion, se produce la descarga de ésta
sobre los electros del receptor, perturbando la buena
comprobacion en ambas estaciones, por modificaciones
intempestivas del quinto impulso.

Una comprobacion de este hecho puede realizarse
grosso modo intercalando en el circuito una llave Morse*
con la que se emite una corriente de alguna duracion,
soltando al final bruscamente la llave para que se realice
la conmutacion caracteristica de esta llave a la posicion-
recepcion. Si la capacidad de la linea es elevada, se
observa en el receptor la corriente de descarga. En este
punto hay que insistir en que sélo se trata de un medio
de comprobacion rapido o de fortuna. En caso de com-
probar la existencia de una capacidad elevada, o de que
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se sospeche que existe, puede intentarse hacer desapa-
recerel efecto perturbador intercalando entre los arrolla-
mientos del electro y tierra una resistencia que reduzca
a un minimo la intensidad de la corriente de linea: se
puede llegar a un valor de intensidad igual a 15 mi-
liamperios, como maximo, en caso de funcionamiento di-
recto, y de 5 miliamperios en caso de funcionamiento
conrelevador. Si esto no es posible, 0 no se consigue con
ello el efecto deseado, habra que recurrir al empleo
de montajes con relevadores de accionamiento del con-
mutador, cuyo funcionamiento diferido lleve un retraso
de 1 a 2 décimas de segundo con relacion al estable-
cimiento de la comunicacion entre la linea y el receptor,
poniendo aquélla directamente en comunicaciéon con
tierra durante el citado espacio de tiempo, segun quedo
explicado en el capitulo anterior.

Como resumen de todo lo que acabamos de decir,
podemos establecer :

Casos Funcién Nuestra | Colateral Lugillr ggfggteoesté
Primero Recepcion Mala Mala
Comprobacién| Buena Buena Linea
Segundo | Recepcién Buena Mala
Comprobacién| Mala Buena Nuestro transmi-
sor
Tercero Recepcion Mala Buena !
Comprobacién| Mala Buena Nuestro receptor
Cuarto Recepcion Mala Buena
Comprobacién| Buena Mala Tra{lsmisor colate-
ral
Quinto Recepcion Buena Mala
Comprobacién| Buena Mala Receptor colateral
Sexto Recepcién Buena Buena
Comprobacién | Mala Mala Capacidad excesi-
va de la linea

Del analisis de estos seis casos se deduce que en dos
de ellos habra que sospechar del mal estado de nuestro
aparato; en otros tantos del del aparato colateral, y en
los dos restantes habra que buscar los defectos en la
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linea. De los dos casos en que se sefiala la existencia
de una deficiencia en nuestra estacion, uno corresponde
a defectos en el mecanismo transmisor, y otro a pertur-
baciones en el receptor. No obstante, aun después de
realizada esta investigacion sistematica, es conveniente
no obstinarse en que nuestra instalacion esta en buenas
condiciones porque asi se deduzca de ella, sino que con-
viene comprobar el estado de nuestra maquina mientras
el colateral busca el defecto en la suya.

Veamos ahora cémo debemos proceder cuando se
sefiala la existencia de un defecto en nuestra maquina.

Comencemos por suponer que sospechamos del es-
tado de nuestro emisor. Ante todo comprobamos los
voltajes en los contactos de emision, y si son correctos,
adquirimos la seguridad de que el resto de la instala-
cion exterior esta en buenas condiciones. Si se trata de
trabajo en doble polaridad, habra que comprobar, ade-
mas, que el voltaje obtenido con respecto al punto
neutro de la bateria es igual para ambas. Convencidos
de que todo se encuentra bien en la instalacion, habra
que comprobar los mecanismos del transmisor.

Las operaciones a realizar para observar el estado
de dicho mecanismo variaran segun que se trate de un
emisor correspondiente a un sistema de emision por con-
tactos multiples (Morkrum y Siemens mecénico) o a un
aparato de emision por conmutacion de la posicion de
una lengiieta unica (aparato Creed).

Para el estudio de los ajustes que pueden realizarse
en los diversos mecanismos del aparato, es preciso, ante
todo, conocer a fondo el funcionamiento de los mismos,
de acuerdo con lo que se viéo en capitulos anteriores.
Ademas, es preciso conocer los valores de los juegos
que quedan entre las diversas piezas, los de los despla-
zamientos admisibles de algunas de ellas y los de las
tensiones a que trabajan los diversos resortes que sobre
ellas actuan. Todo esto se encuentra detallado en los
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folletos de instrucciones que acompaiian a cada aparato.
Los juegos o desplazamientos se miden mediante galgas
y calibres, y las tensiones de los resortes por medio de
dinamometros adecuados : galgas y dinamometros for-
man parte del equipo de herramientas de que debe
disponer el encargado de la maquina.

Los juegos y desplazamientos son siempre de un
elevado grado de exactitud, ordinariamente del orden
de las décimas y aun centésimas de milimetro. Las ten-
siones varian mucho segiin los muelles de que se trata.
No es éste lugar de hacer un estudio detenido de los
valores de ajuste de las diversas piezas o de las tensiones
del gran nimero de resortes existentes y para las distin-
tas clases de teletipos y aun diferentes modelos dentro
de los de cada marca. Aqui nos limitaremos a senalar
una norma general de procedimiento para la investiga-
cion de las causas de mal funcionamiento, puntos que
deben ser observados y lugares mas importantes en
que acaso pueden ser precisas ciertas regulaciones.

Ante todo, observaremos en qué consiste el defecto
de la recepcion. Puede ocurrir que se note la falta de
alguno de los impulsos o el exceso o reproduccion inde-
bida de uno de ellos. Para aclarar lo que queremos
decir vamos a suponer que se hubiera introducido un
trocito de papel entre los dos topes de, contacto del
tercer juego de ellos, en un emisor Morkrum : es indu-
dable que aun cuando los muelles del conjuntor se cie-
rren, no se establecerd paso de corriente eléctrica a
través del mismo, ya que el trocito de papel, suciedad,
o material aislante alli depositados, impide su paso.
Se observara la falta de esta emision; con el codigo
o clave a la vista (fig. 3) podemos ver facilmente lo
que ocurrird. Siempre que se transmita la letra C, por
ejemplo, faltara el tercer impulso y saldrd una R (la C
estd formada por impulsos de corriente en los lugares
segundo, tercero y cuarto; al faltar el tercero saldran
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solo los impulsos segundo y cuarto, que corresponden a
la R). Esto se reproducira-en todas las combinaciones
en que deba emitirse el tercer impulso, de manera que
saliendo unas letras en lugar de otras, el resultado sera
una escritura ilegible. Decimos en este caso que nos
faltan terceras.

Supongamos ahora que por un desajuste de los ele-
mentos de accionamiento de los contactos quedara ce-
rrado de manera permanente el segundo : al pulsar, por
ejemplo, la Y, que esta formada por emisiones de co-
rriente en el primero, tercero y quinto impulsos, reali-
zaremos también una emision indeseada en el segundo,
con lo que en lugar de la Y saldra la combinacion de
inversion o paso a cifras ; un cambio anélogo se produ-
cira en todas las ocasiones en que no figure el segundo
impulso : decimos entonces que nos sobran sequndas.
Con algo de practica y una cuidadosa atencién, se
aprende rapidamente a deducir qué emisiones son las
que faltan o sobran en una recepcién defectuosa.

En el aparato Creed, en lugar de un impulso deter-
minado faltaran impulsos de uno u otro signo, cuando
el defecto radique en la lengiieta o topes del emisor.

Ya hemos visto en el capitulo anterior que una falta
de quintas puede ser debida a un defecto de velocidad,
por llevar el aparato menos velocidad de la debida.
“n los aparatos que trabajan con electro-receptor.de
tipo ordinario, que ya hemos visto que poseen un emisor
formado por seis contactos, habra que buscar primera-
mente las sobras o faltas en el juego de contactos corres-
pondiente : la suciedad, el mal estado de conservacion
de los topecillos metalicos que sirven para establecer o
cortar el paso de la corriente, la deformacion de los
muelles que constituyen el interruptor o juego de con-
tactos, el desgaste o desajuste de la leva que los acciona,
pueden ser otras tantas causas del defecto observado,
y no sera dificil hallar la correspondiente en cada caso,
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mediante un atento estudio del elemento sospechoso ;
una lupa de relojero puede ser un gran auxiliar. Ade-
mas, para llevar a cabo esta investigacion debemos
proceder al accionamiento del mecanismo emisor de
manera que realice todas sus funciones con lentitud
suficiente para que podamos seguirlas a simple vista.
Desconectamos para ello el enchufe del motor a fin de
que éste no se pongaen
marcha, y actuamos a
mano el regulador; pul-
sando uwna letra dada,
podremos observar di-
rectamente sobre el
aparato la sucesion de
movimientos de las dis-
tintas levas de contac-
tos por una parte, y, en
el miliamperimetro, la
manera de sucederse los
impulsos de corriente,
por otra._ F1c. 138. Brazo de contaclos de un
Las figuras 51 y 52 cmisor Siemens

nos permitiran recordar

el mecanismo emisor de los aparatos Morkrum y Sie-
mens, respectivamente : los resortes y levas del primero
son mas robustos, pudiéramos decir, de disefio mas tosco,
debido a lo cual hay menos posibilidades de que en ellos
se produzcan defectos de regulacion. En la figura 138
se reproduce con mas detalle el conjunto constructivo
de una palanca emisora Siemens, con su leva y juego de
contactos, conjunto que admite mas posibilidades de re-
gulacion que el del Morkrum. Actuando sobre el tor-
nillo que regula la posicion mas o menos avanzada
del muelle corto, que permanece fijo, con respecto al
muelle largo accionado por la palanca de emision, que
lo somete a tension o lo deja més o menos laxo, regula-

: Tornillo de regulacion
del contacto
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remos la firmeza y duracién del contacto que se esta-
blece.

La limpieza y reposicion de los topes de contacto
serd la reparacion que habra que realizar con mas fre-
cuencia en este mecanismo; también pueden ocurrir
pérdidas de tension en los resortes, pero la operacion de
corregir este defecto debe llevarse a cabo con gran tacto

B y prudencia.

Para darnos
cuenta de como se
pueden producir

FIIRTY @ ] ¢

re defectos analogos

en el mecanismo

I S emisor del apa-
<_r__‘]__ L rato Creed, recor-
- A QT) daremos los prin-

& cipios en que se

basa el funciona-

T
5\(\\\=1\\\\|‘\"lu miento expueStO

en el capitulo IV

Fi1c. 139. Detalle del equipo emisor del y.,la represe:n.ta-
aparato Creed cion esquematica

de dicho mecanis-

mo dada en la figura 53. Del simple examen de esta
figura deduciremos ya que si se trata de suciedad en
los contactos, debera buscarse en la lengiieta y en los
dos topes de emision, asi como en el pequeino brazo y
topes del conmutador recepcion-transmision. Los defec-
tos de emision pueden ser debidos no solamente a su-
ciedad, sino a que la palanca o lengiieta de emision y
el brazo de conmutacion no se apoyen con suficiente
fuerza sobre los topes, o lo hagan de manera desigual
sobre ambos, o a que uno u otro elementos trabajen
con retardo y lleguen tarde a asentarse sobre un tope,
realizando asi emisiones mas cortas de lo debido o pro-
ducidas fuera de momento oportuno. En la figura 139
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se representa un esquema que se ajusta mas que el de
la antes citada a la realizacion practica de este ele-
mento. En la parte superior esta el brazo de conmu-
tacion (B), que se mueve entre dos topes: el de la
izquierda, que corresponde a la posicion de recepcion,
y el de la derecha, a la de transmision. Debajo se ve
la lengiieta de emision (L), que oscila entre los dos to-
pes (T), unidos cada una de los polos de la pila: la
lengiieta se encuentra unida a linea. Ordinariamente,
la lengiieta se apoya sobre el tope de la izquierda, emi-
tiendo la corriente de reposo ; cuando se envian impul-
sos de seleccion, la lengiieta pasa a apoyarse sobre el
tope de la derecha.

El brazo conmutador se actia mediante una leva
situada en el arbol de levas de emision. La lengiieta de
emision se acciona por medio de un estribo, que a su
vez es impulsado por las palancas de emision, reco-
giendo la posicion de cada una de ellas y transmitién-
dola a la lengiieta mediante la lamina de tiro (A4); la
union de esta lamina al estribo impulsor se verifica por
intermedio de un tornillo excéntrico (E) que la desplaza
mas o menos hacia Ja izquierda.

Para pasar la lengiieta de una a otra de sus dos
posiciones extremas, tiene que vencer la resistencia que
le ofrece un rodillo de fijacion (R), que gira sobre un
eje colocado en el muelle (M).

El recorrido maximo que debe realizar la lengiieta
de emision es de 0,15 mm.; esto quiere decir que la hol-
gura o hueco que debe quedar desde el borde libre de la
lengiieta al tope opuesto es precisamente esta distancia.

La conexion entre lengiieta y lamina impulsora se
realiza encajandose aquélla en una ranura de ésta;
dicha ranura no aloja a la lengiieta de manera exacta,
sino que ésta entra en aquélla con una pequena holgura.

Si suponemos que se ha producido un desajuste en
el dispositivo emisor, podemos proceder a realizar la
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nueva regulacion. Para ello llevamos la lengiieta emi-
sora a su posicion perfectamente vertical, en forma que
el rodillo quede apoyado en el vértice del cuchillo que
forma el extremo libre de la lengiieta, tal como se re-
presenta en la figura; previamente habremos soltado
los contratornillos de fijacion (F), y nos sera facil hacer
avanzar los dos topes hasta que ambos se apoyen sobre
los respectivos costados de la lengiieta y ésta quede
perfectamente vertical. Entonces procedemos a ver si
la holgura de la lamina impulsora se distribuye porigual
en” ambos lados de la lengiieta ; utilizaremos la lupa,
una galga adecuada o un trocito de papel. Si no es asi,
movemos el tornillo excéntrico (E) hasta conseguirlo;
de esta manera, la varilla o lamina impulsara por igual
a la lengiieta en ambos sentidos ; conseguido esto, reti-
raremos uno de los topes de emisién hasta que quede
a 0,075 mm. del borde correspondiente de la lengiieta y
terminaremos operando en igual forma con el otro tope.

El rodillo (R) tiene por mision determinar exacta-
mente la posicion de la lengiieta una vez establecida.
Cuando se trabaja en doble polaridad, debe ejercer igual
presion sobre las dos caras del cuchillo; esta presion
se puede medir con un dinamoémetro, actuando sobre
el extremo de la lengiieta; la presion correcta es de
56 gr. Puede regularse su valor modificando la posicion
del muelle mediante los tornillos que lo sujetan a su
soporte.

Terminada la operacion no debemos olvidar de volver
a apretar todos los tornillos de fijacion.

Es muy conveniente que el encargado de un aparato
dedique algunos ratos al estudio y observacion de la
posicion exacta de sus diversas piezas, cuando el aparato
se encuentra bien regulado, comprobando las distancias
o huecos existentes entre ellas, las tensiones de los resor-
tes, valor de los desplazamientos producidos, posicion
relativa de unas piezas con otras, etc., observando mi-
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nuciosamente su maquina con auxilio de la lupa, si ¢s
preciso, lo que le ayudara considerablemente en el caso
de encontrarse en la necesidad de realizar una regula-
cion en un momento dado, en que a causa de las modi-
ficaciones propias del funcionamiento o de las necesi-
dades de un desmontaje para la limpieza apareciera
algun defecto.

Comprobada la porcién de mecanismo emisor de ca-
racter puramente eléctrico, queda por revisar la de
caracter puramente mecanico, que comprende el teclado
y el mecanismo de disparo o arranque del eje de trans-
mision, junto con los dispositivos de bloqueo de tecla
y palancas selectoras.

Haciendo girar a mano el aparato, sc observara el
desplazamiento de las cabezas de las barras selectoras,
observando si se realiza correctamente, pues pudiera
ocurrir que por haberse modificado el ajuste de la posi-
cion de estas barras, por desgaste o defectos de sus
elementos de seleccion, por desigualdades de los muelles,
dichos desplazamientos fueran desiguales y no actuaran
en forma debida las palancas de emision.

También habra que seguir el funcionamiento de los
diversos elementos que forman el dispositivo de disparo
o embrague del eje transmisor, puesto que si las palan-
cas de tiro no realizan bien su cometido, puede ocurrir
que dejen de producirse algunos embragues, con la con-
siguiente pérdida de emisiones de letras completas, lo
que se acusara al transmisor, al observar que las letras
no se reproducen a pesar de haberse pulsado las teclas
correspondientes; probablemente el operador se que-
jara de que el feclado estd duro. Conociendo el principio
en que se basa el funcionamiento de tales elementos,
y siguiendo atentamente la forma en que se realizan las
diversas operaciones, podremos darnos cuenta facil-
mente de la existencia de<un defecto cualquiera, caso
Je existir.
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También debe seguirse con el mayor cuidado la com-
probacion de la manera de realizarse las operaciones de
bloqueo : caida del estribo en momento oportuno sobre
las cabezas de las palancas de emision en los aparatos
Morkrum y Siemens mecanico (figs. 49 y 51), y de la
cuchilla sobre los biseles de las teclas en el Creed
(figs. 54 y 55).

No debemos olvidar en caso necesario la comproba-
cion del estado del eje embrague del transmisor, midien-
do con el dinamémetro la tension de funcionamiento de
este elemento y observando si funciona normalmente o
lo hace de manera perezosa, debido a suciedad, falta de
tension en los muelles, resecado de los discos de fiel-
tro, etc. Si el embrague del transmisor no se produce
con la rapidez debida, la porcion de eje conducido no
alcanza su velocidad de régimen en el tiempo en que
tiene que haberla alcanzado, con lo que puede ocurrir
que falten o se realicen de manera defectuosa los impul-
sos de primeras : se observara entonces falta de dichos
impulsos. Recordemos que en los teletipos Morkrum y
Siemens se utilizan en el primero un embrague de unas
y en el segundo otro de friccion ; habra que observar
cuidadosamente la tension de los resortes y el estado
de los discos. En el teletipo Creed se emplea un embra-
gue de rochete y trinquete : en realidad el embrague es
doble, formado por dos trinquetes que se accionan si-
multaneamente y enganchan sobre dos rochetes que
llevan los dientes ligeramente desfasados o desplazados ;
de esta manera si falla el enganche de uno de ellos, sera
dificilisimo que también falle el otro, con lo que se
obtiene una gran seguridad de funcionamiento. En caso
de sospechar acerca del estado de este elemento, se
observara si los trinquetes se mueven con suavidad o
si, por el contrario, se agarrotan y cuesta trabajo levan-
tarlos, bien por exceso de tension de los muelles, o por-
que debido a suciedad o alguna otra causa analoga, no
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giran bien sobre sus ejes. También puede ocurrir que
los dientes de los rochetes o las finisimas unas de en-
ganche de los trinquetes estén desgastados y no se rea-
lice el acunado de ambos elementos en forma ,debida,
con lo que fallaran en el momento de embrague; para
comprobar si esto ocurre se hace girar a mano el apa-
rato, pulsando una tecla, hasta que se observa que se
ha realizado el disparo; entonces se apoya un destor-
nillador de boca estrecha sobre la cabeza de uno de los
trinquetes, ejerciendo una presion suave. Si al hacer
girar el eje la cabeza del trinquete realiza presiéon y
eleva el destornillador, el embrague se habra realizado
correctamente, de lo contrario habra algun defecto.
La operacion se repite después con el segundo trin-
quete : si uno de ellos no funciona en forma debida, se
investiga y corrige la causa. ,

Veamos ahora como debemos proceder cuando las
primeras pruebas han senalado a nuestro receptor como
causa del mal funcionamiento. Antes de comenzar a
investigar en el mecanismo receptor propiamente dicho,
cuando se trata del aparato Creed, observaremos un
elemento que en dicho sistema es comun a transmisor
y receptor, aun cuando se encuentra montado en pleno
mecanismo transmisor: nos referimos al conmutador
transmision-recepcion. Efectivamente, si este conmuta-
dor hace un contacto imperfecto sobre el tope de recep-
cion, al entrar mal las corrientes pueden producirse
defectos en la recepcion e incluso la desaparicion com-
pleta de la misma.

Para comprobar este extremo debemos observar si
dicho conmutador estd bien limpio y correctamente
regulado ; para regularlo (fig. 139) haremos girar a mano
el aparato hasta conseguir que el brazo corto del con-
mutador se encuentre en su posicion de maximo des-
plazamiento a la derecha ; entonces moveremos el tor-
nillo tope (TC) de la derecha, hasta conseguir que el

19. Ropricuez: El teletipo. 61.
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brazo asiente perfectamente sobre él ; para ello habre-
mos soltado previamente el tornillo de fijacion (F), que
volveremos a sujetar una vez conseguido el ajuste del
(TC); alcanzado ésto y con el brazo del conmutador
desplazado hacia la derecha, moveremos el tornillo tope
dela izquierda hasta que su punta quede a 0,15 mm.
del borde libre de dicho brazo, es decir, hasta que quede
el hueco suficiente para que éste sea el valor del des-
plazamiento total de dicho brazo. Asegurados de que
la conmutacion transmision-recepcion se verifica de ma-
nera correcta, podemos comenzar a estudiar la manera
de localizar el defecto en el receptor propiamente dicho,
siguiendo un método muy semejante para todos los
modelos.

En primer lugar recordaremos los diversos elementos
que intervienen en-la recepcion y consideraremos que
el mal funcionamiento puede radicar en el clectro, en
el dispositivo de seleccion, en el combinador, en la im-
presion o en los dispositivos de avance y progresion
del papel.

Si en la recepcion se observan defectos o sobras de
impulsos que haya quedado comprobado que no pro-
ceden del emisor, habra que buscar el origen en el me-
canismo receptor. Lo primero que debe hacerse es com-
probar el estado del electro, observando si estd bien
limpio en la porcion de contacto entre niicleos y arma-
dura, viendo si la tension del muelle de ésta es correcta
cuando se trabaja en una sola polaridad o si la arma-
dura se encuentra perfectamente afinada a la indiferen-
cia en el método de dos polaridades ; también debera
observarse si la armadura posee el juego debido, o si,
por el contrario, por causas de suciedad o excesiva pre-
sion en los pivotes de apoyo, se agarrota. En caso nece-
sario habra que comprobar si el desprendimiento, o
mejor dicho, si la transmision del impulso de despren-
dimiento al embrague del arbol de levas se realiza en
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momento oportuno para que el tanteo tenga lugar dc
acuerdo con las necesidades de la recepcion.

Para regular la armadura del aparato Creed se co-
mienza por soltar la varilla que la enlaza con el meca-
nismo selector (fig. 67). Este enlace se realiza de manera
muy sencilla: el extremo de la armadura lleva un
pequeno vastago o mufoén cilindrido muy pequeio; en
¢l engancha un orificio circular practicado en la lamina -
de tiro, y, una vez verificado el enganche, se monta
encima un resorte cubrepiezas, que se ve en la figura
colocado en el extremo de la flecha (A). La operacion
de enlace o liberacion de ambos elementos es, como se¢
ve, sumamente sencillo. Una vez desconectadas arma-
dura y varilla de tiro, se actua sobre el tornillo (BS)
hasta que la tension necesaria para llevar la armadura
a cualquiera de las dos posiciones sea igual y valga de
85 a 115 gr, en ¢l caso de que el electro posea un solo
iman de polarizacion, o de 225 a 340 cuando lleve dos
imanes. De no lograr conseguir esto y producirse los
desprendimientos con menores tensiones, habra que re-
generar los imanes o sustituirlos.

También conviene convencerse de que la varilla de
enlace transmite correctamente los desplazamientos
de la armadura sin que a causa de la existencia de hol-
guras en alguno de sus puntos de union produzca una
transmision diferida. Si asi ocurriera, se suprimen las
holguras mediante el empleo de arandelas. La suciedad
o deformacién de los muelles puede dar también lugar
a defectos en la transmision de los movimientos desde
la armadura al mecanismo selector.

Comprobado el estado de los elementos citados, po-
demos pasar a estudiar los elementos intermedios entre
la armadura y el combinador, es decir, los dispositivos
de seleccion.

También ahora pueden aparecer faltas o sobras de
impulsos que debidamente recibidos en el electro, al no
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ser bien transmitidos al combinador, producen los de-
fectos de recepcion. Conociendo el mecanismo de selec-
cion, segun el aparato de que estemos ocupandonos,
podremos ir estudiando el funcionamiento de la cadena
de miembros que enlazan la armadura con el conjunto
de barras, discos o arcos combinadores, hasta conven-
cernos de que los impulsos recibidos son correctamente
transmitidos hasta dichos elementos.

Haciendo girar a mano el aparato y pulsando alguna
tecla, se observara el funcionamiento de todos los ele-
mentos de dicha cadena. En el aparato Morkrum ten-
dremos que comenzar por comprobar si los brazos de
expansion de la armadura se desplazan en forma con-
veniente para que queden centrados frente a las antenas
de las espadas; sera preciso cerciorarse de que c¢stas
obedecen suavemente a los mandos recibidos y de quc
sus movimientos no se agarrotan a causa de un montaje
forzado o de suciedad en los centros de desplazamiento ;
muchas veces basta un lubricado a fondo del conjunto
de espadas, o el debido lubricado de las mismas, para
corregir los defectos observados. Lo mismo puede decirse
de las palancas en T. Habra que observar finalmente
si los sectores combinadores funcionan obedeciendo de
manera suave. Con los arcos combinadores colocados en
su posicion de desplazamiento a la izquierda deben
precisarse de 150 a 200 gr. para desplazarlos a la derecha.

Un camino analogo se sigue cuando se trata del
Siemens mecéanico : observando si funcionan bien o se
agarrotan las armadurillas del electro, las palancas se-
lectoras, las espadas y las palancas en 4ngulo, asi como
las regletas selectoras, reciben los impulsos de manera
correcta. La suciedad en los puntos de giro de las espa-
das o los defectos de tension de los muelles pueden dar
lugar a perturbaciones en la buena seleccion ; también
hay que comprobar la manera de realizar el bloqueo de
las espadas.
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En el aparato Creed puede seguirse con gran facili-
dad la transmisiéon de los movimientos de la armadura
hasta los discos combinadores.

Primeramente debemos comprobar si el mangulto de
levas se encuentra debidamente ajustado : si se observa
que trabaja con holgura, o que, por el contrario, lo
hace agarrotado, se procede a aflojar
ligeramente el tornillo fijador de la de- T
recha (F) del cojinete anterior del citado —|—[-—F°i
manguito (fig. 140); después se actua W
sobre el tornillo de regulacion (7'), utili- *~ —71 71

zando un punzoén que se introduce en
cualquiera de las perforaciones de la ca-
beza del tornillo, con lo que se le hace
avanzar o retroceder hasta que se observa

_

que el arbol de levas (E) funciona con un
juego muy pequeno, sin exceso de hol-
gura ni agarrotamiento ; luego se vuelve
a apretar el tornillo de fijacion.

Se observara también si le.a lamina se- ey
lectora se desplaza lo necesario para aco- —
meter exactamente en el centro del pun- [RLDRE L
z6n selector, en la -posicion de seleccion, —ArPol de levas
o pasar bajo él en la opuesta (fig. 76). e
De no ser asi y resullar mal ajustada la ‘
posicion de la lamina selectora, se procede a modificar
la posicion de la varilla de tiro que enlaza dicha lamina
con la armadura del electro. Para ello observaremos
que la armadura va unida a la!parte inferior de una
pieza de enlace (P) cuya porcion superior estd formada
por una mordaza (M) que abraza al eje de giro de la
lamina selectora (fig. 141), sujetandose mediante un tor-
nillo de fijacion (F'). Facil es comprender que soltando
este tornillo podemos desplazar la pieza (M) en forma
conveniente para que se regule el angulo de giro de la
lamina. Una vez conseguida la regulacion, se sujeta fir-
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memente el tornillo (F). Una mordaza y escuadra
analogas se encuentran montadas sobre el mismo eje,
delante de la que acabamos de describir, y se utilizan
para transmitir el movimiente de la armadura a los
trinquetes de embrague del arbol de levas receptor, de
manera que mediante una regulacion analoga, se puede
determinar en forma correcta el momento de despren-
dimiento de los trinquetes.
Luego habra que comprobar si el punzén selector
se¢ encuentra debidamente colocado con respecto a las
palancas selectoras: cuando
el aparato se encuentra en
reposo, dicho punzén debe
quedar situado exactamente
frente al centro de la ter-
—, cera palanca; si queda des-
plazado en uno u otro sen-
Ti. 141. Regulaciondelalon-  tido, habrda que modificar
gitud de la palanca de tiro la posicion de la varilla de
gobierno del punzén ; para
realizar esta regulacion basta desplazar en forma con-
veniente el punto de fijacion de la varilla (k) (fig. 76).
Asegurados de que estos elementos funcionan de
manera correcta, observaremos la manera de actuar las
palancas selectoras; para ello, y haciendo marchar a
mano el aparato, vemos si dichas palancas obedecen
bien al punzén selector y si, al elevarse el bloque de
selectoras, conservan todas la posicion recibida para
terminar volviendo inexcusablemente a la posicion de
reposo una vez terminada la selecciéon, de manera que
(queden preparadas para recibir correctamente la com-
binacién siguiente, pues pudiera ocurrir que por su-
ciedad, agarrotamientos, exceso de tension en los mue-
lles de estos elementos o falta de tension en los mismos,
dichas palancas no funcionaran de manera correcta,
cambiaran de posicion en forma intempestiva o no se
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repusieran a su posicion de reposo en el momento de-
bido. Los defectos de funcionamiento de estos elementos
se deberan casi siempre a suciedad, salvo que se produz-
can por desgaste holguras o estriados de las piezas, tras
largo tiempo de uso, o por defectos de montaje después
de una limpieza.

Finalmente, los defectos de seleccion pueden ser de-
bidos a mal funcionamiento de los discos selectores. Para
comprobar este aspecto del funcionamiento del aparato
hacemos girar a mano la maquina hasta conseguir que
todas las palancas buscadoras se encuentren en posi-
cion, es decir, elevadas y dejando libres los discos com-
binadores, que en este momento deben caer todos a su
posicion de reposo ; entonces, provistos de un ganchito
que suele figurar en el equipo de herramientas o puede
construirse facilmente con alambre, se comprueba el
funcionamiento de los discos cogiendo sus dedos de ac-
cionamiento y tirando suavemente hacia arriba para
ver si funcionan con suavidad o alguno se agarrota o
no vuelve a la posicion de reposo al dejarlo libre (figu-
ras 76 y 77).

También se observaran defectos de seleccion, aun
cuando funcionen bien todos los elementos intermedios
que existen desde la armadura del electro a los elemen-
tos combinadores, si funcionara defectuosamente el em-
brague del eje receptor; si la operacion de embrague
tiene lugar de manera ligeramente perezosa, pasara algo
analogo a lo que dejamos expuesto cuando se trato del
mismo defecto en el arbol emisor. Lo mismo que ocurria
en aquel caso, habra que comprobar en éste el estado de
los elementos que forman dicho embrague: el muelle y
su tension en los embragues de uias; los discos de fieltro
en los de friccion; el estado de rochetes y trinquetes, y
su libre juego en el embrague caracteristico del Creed.

Los defectos pueden todavia ser debidos a juego im-
perfecto de las palancas buscadoras. Aun cuando la
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seleccion se haya realizado de manera perfecta, si las
citadas palancas no funcionan bien, se agarrotan debido
a suciedad, desgastes o defectos de ajuste, o bien no
se realiza en forma correcta el mecanismo de su repo-
sicion, se produciran defectos de seleccion, a pesar de
haber sido bien transmitidos los impulsos hasta las pa-
lancas combinadoras.

En los aparatos Morkrum y Siemens, una vez bien
desplazada la buscadora, ésta impulsara a su palanca
portatipo; en el Creed, todavia puede ocurrir que se
produzcan defectos de traduccion, aun después de bien
seleccionada la buscadora correspondiente, segin vere-
mos mas adelante.

En el aparato Morkrum observaremos si el balancin,
al bascular, separa lo suficiente a las barras propulsoras
de los segmentos combinadores (fig. 79). La regula-
cion de la distancia entre estos elementos se consigue
actuando sobre el sector de propulsion, hasta conseguir
que entre las barras selectoras y los sectores combina-
dores quede un hueco de 0,25 por lo menos y 0,51 mm.
como maximo, en el momento en que el balancin se
encuentra frente a la parte superior de la leva. Tam-
bien convendra estudiar el estado de los resortes de las
barras.

En el aparato Siemens habr4d que comprobar si-en
el instante en que el aparato se encuentra en reposo
todas las palancas combinadoras (palancas de tiro, fi-
gura 84) se encuentran’igualmente alejadas de la super-
ficie formada por los bordes superiores de las regletas
de seleccion ; también debe observarse si todas las pa-
lancas de tiro caen al ser seleccionadas, sin agarrota-
miento, y si son convenientemente enganchadas por el
borde de la charnela de impulsion al realizarse la im-
presion.

En estos aparatos, la tension ejercida por el extremo
de la palanca portatipos sobre el rodillo impresor en el
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momento de la impresion debe ser lo suficientemente
fuerte para que se produzca la impresion limpia del
tipo proyectado, pero no mas fuerte de lo necesario,
pues de ocurrir asi se desgasta y deteriora rapidamente
el rodillo impresor y se obtienen impresiones defectuosas.

En el aparato Creed, la reposicion se realiza cuando
¢l manguito (m) (fig. 88), accionado por la leva (2), se
desplaza hacia la derecha (en el dibujo, hacia la parte
posterior del aparato en la realidad) y eleva todas las
huscadoras. En caso de desajuste se procede a modificar
la posicion del manguito (m) con relacion a los pies de
las buscadoras, que deben quedar a una distancia de
0,05 a 0,1‘mm. de la cara correspondiente del citado
manguito. Para ello se actua sobre el tornillo ({) que
se ve sobre la palanca de mando (p); este tornillo es
excéntrico, y seguin su posicion, hace avanzar o retroce-
der al manguito; una vez conseguido el ajuste de la
posicion de este clemento, se aprieta ei contratornillo de
fijacién (no representado en el dibujo, pero facilmente
idenlificable en la realidad).

Una vez que la palanca buscadora ha caido correc-
tamente en su via, al abrirse ésta, todavia pueden pro-
ducirse defectos debidos a mal funcionamiento de los
mecanismos impresores. Cuando se trata de los aparatos
Morkrum y Siemens mecanico, estos defectos son de un
caracter puramente mecanico, por desarreglo, desgaste
o suciedad en las barras portatipos, o en los tipos pro-
piamente dichos, o en los muelles tensores de las barras.
I.a investigacion de estos defectos, lo mismo que la de
los que se producen en los dispositivos de arrastre o
progresion, es sumamente sencilla para cualquiera que
conozca el funcionamiento de tales mecanismos, y es
problema al alcance de cualquiera que sea capaz de
localizar defectos andlogos en una maquina de escribir.

En el aparato Creed todavia pueden producirse de-
fectos en el sistema impresor que se traduzcan en mala
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recepcion ; estos defectos pueden radicar en el embra-
gue del cabezal de tipos o en el mecanismo impresor
propiamente dicho. '

Si la presion de los resortes del embrague se hubiera
debilitado o si la cizalla no funcionara de manera co-
rrecta, el cabezal de tipos no alcanzara la velocidad

exigible o no sc

detendra en el lu-
L gar exactamente
debido, lo que
dara lugar a que
habiéndose selec-
cionade la busca-
dora correspon-
diente a un signo
dado, se imprima
otro distinto por
defecto de coloca-
cion del cabezal
de tipos en su po-
sicion de impre-
¢ . sion. Si el defecto
1'16. 142 no es muy acen-
Sujecién del cabezal impresor Creed tuado, el cabezal
quedarad normal-
mente retrasado el espacio correspondiente a una letra
y se imprimird siempre el signo anterior al debido; si el
defecto es acentuado se produciran detenciones com-
pletamente arbitrarias.

Para desmontar este embrague se comienza por
quitar la unidad impresora, que, segin se dijo en otro
lugar, es muy facil de desmontar ; entonces queda cla-
ramente visible en la parte posterior del aparato un
cojinete que recibe el extremo (¢) del cabezal de tipos
(fig. 89). Este cojinete va montado sobre un brazo (B)
(fig. 142) sujeto por su parte inferior. Basta soltar el
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tornillo de sujecion de este brazo para que salga el co-
jinete y quede libre el cabezal de tipos. Desmontado
éste, aparece el tambor o cilindro que contiene el em-
brague y los elementos de union, cizalla, etc. Se com-
prueba el funcionamiento de la cizalla y el estado de los
resortes del anillo de bhalata o ferodo y el del engrase
del conjunto. Realizadas las correcciones precisas, si ha
lugar, se engrasa debidamente el embhrague y se vuelve
a montar el cabezal procediendo en orden inverso.

Finalmente quedan por investigar los defectos de
impresion del aparato Creed. El martillo impresor debe
quedar orientado de manera que su cabeza caiga per-

« fectamente centrada sobre los tipos ; esta caheza puede
girar y se presenta ante el tipo de manera mas o menos
perpendicular : para que funcione bien debe caer per-
fectamente aplomada sobre el tipo en el momento de
impulsarlo contra el papel. El que el martillo caiga
exactamente sobre un tipo o lo haga de modo descen-
trado o abarcando dos palanquitas portatipos, depende
de la longitud de la varilla (v) que le comunica su
movimiento de avance desde el arbol o manguito de
levas (fig. 90). IEsta varilla esta formada por dos partes
enlazadas mediante un juego de tuerca y tornillo, de
manera que actuando sobre la tuerca se consigue que
cl martillo quede perfectamente enfrentado con un solo
tipo del cabezal, para todas las posiciones de éste.
[En cuanto a la perpendicularidad o falta de ella del
martillo con respecto al tipo, se modifica por ajuste de
la posicion del muelle (r).

Como facilmente se comprendera, la busca de defec-
tos en el aparato Siemens eléctrico puede recalizarse
siguiendo un método analogo. Muchos de los defectos
que hemos visto que eran debidos a causas mecanicas
en otros modelos, habra que huscarlos en éste anali-
zando los diversos circuitos que sé establecen para rea-
lizar eléctricamente las mismas funciones.
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Existiendo una gran cantidad de conjuntores, juegos
de contactos, y relevadores, habra que conocer con todo
detalle la manera de establecerse los circuitos propios
de cada funcién, tnico medio de localizar cualquier
defecto. Asi, por ejemplo, la investigacion que realiza-
bamos en los aparatos mecanicos siguiendo el proceso
de la seleccion, desde el receptor de las corrientes hasta
los discos combinadores, habra que realizarlo en el
Siemens mecanico siguiendo los multiples circuitos que
se establecen para las diversas operaciones de seleccion
v traduccion, teniendo en cuenta que cada letra repre-
senta el establecimiento de un circuito especial, en el
que intervienen el combinador con sus 12 contactos y
5 relevadores, y que dicho circuito final se establece a
través de los 17 contactos del combinador traductor,
las 5 armaduras de los 5 relevadores del combinador
y los 10 topes de estos relevadores ; de manera que un
relevador que funcione mal dar4 lugar a la modificacion
de las letras recibidas, como en los mecanicos se pro-
ducia este defecto por mal funcionamiento de una
espada.

Para la busca de un defecto sera imprescindible, por
lo tanto, disponer del esquema completo del aparato
y muy conveniente la posesion de un equipo de com-
probacion de circuitos, aun cuando se reduzca a una
simple caja conteniendo una pila de 4 a 6 voltios, con
una resistencia de proteccion y un miliamperimetro. Los
tres elementos, montados en serie, forman un circuito
cuyos extremos se enlazan a los dos terminales de la
caja, a los que por otra parte se unen los cordones de
las puntas exploradoras, como las empleadas en los en-
sayos de receptores de radio para localizar circuitos
buscando punto por punto.

Todavia serd mejor si se dispone de un pequeno
ohmetro que nos permila medir rapidamente resisten-
cias del orden de las que existen en el aparato.
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Todo lo dicho en parrafos anteriores relativo a la
limpieza de los contactos y buen estado de conservacion
de éstos, asi como en lo que se refiere al afinado y con-
servacion de los relevadores, tiene aplicacion inmediata
en este aparato. Dada la enorme cantidad de topes de
contacto y conjuntores que existen en este modelo de
teletipo, siempre sera poco el cuidado que se tenga para
mantenerlo completamente limpio, exento de polvo y
grasa, polvillo de carbon o de papel, etc. Esto hace del
modelo eléctrico un aparato:-sumamente delicado, que
solo puede funcionar con seguridad en locales extraor-
dinariamente limpios.

Para terminar, sefialaremos a grandes rasgos- algo
acerca del método a seguir para el desmontado general
de los aparatos cuando hayan de someterse a una lim-
pieza, teniendo en cuenta que la operacion de montaje
debera realizarse en orden inverso.

En este respecto debemos comenzar por senalar
algunas caracteristicas especiales que presenta el tele-
tipo Creed con respecto alos otros modelos. IXn el aparato
Creed, las diversas unidades (teclado, transmisor, elec-
tro, arbol de levas, combinador, etc.) son perfectamente
independientes y se pueden desmontar de manera facil.
Cada una de ellas va provista de unos topes de montaje
que aseguran la posicion correcta de las diyersas unida-
des con respecto a sus vecinas; estos topes estan for-
mados por tornillos cuyas cabezas determinan el ajuste
de unas unidades con otras; vienen perfectamente re-
gulados de fabrica y no deben tocarse por motivo al-
guno, ya que representan para nosotros la garantia de
un montaje perfecto. Otra caracteristica del aparato
Creed es que las comunicaciones eléctricas precisas para
unir el enrejado general con el 6rgano transmisor y con
el receptor no estan realizadas como en los otros mo-
delos mediante terminales con horquilla y tornillo de
sujecion, sino mediante peines de contactos, que per-
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miten separar la unidad de que se trata sin mas que
tirar suavemente de dichos peines, bastando enfrentar-
los en forma debida con sus hembrillas y ejercer una
suave presion para volver a montar las piezas en su
sitio y que queden establecidas las comunicaciones eléc-
tricas, con lo que se facilita la labor de montaje y sobre
todo la de montaje, en la que quedan asi suprimidas
las dudas acerca de la manera de realizar las conexio-
nes entre los distintos cabillos o terminales.

El desmontaje del aparato Creed puede comenzarse
por la unidad impresora (fig. 1; en esla figura esta
representado cl aparato con equipo de impresion en
carro). Ya dijimos en otro lugar la gran [acilidad con
que se separaba este elemento. Después, se procede a
separar el transmisor ; para ello basta soltar dos torni-
llos frontales siluados uno a cada lado del teclado ; asi
se separa éste, la unidad de respuesia aulomatica si-
tuada a su derecha, el eje de emision que se¢ encuentra
inmediatamente a la izquierda del teclado, y la caja
de lengiietas de emision y conmutacion, colocada a la
izquierda de dicho eje. Asi separado todo el mecanismo
transmisor puede todavia despiezarse en diversas unida-
des : primeramente sollaremos el emisor propiamente
dicho, que se sujela al conjunto mediante dos tornillos
frontales. Luego, un solo tornillo vertical sujeta el arbol
de levas de emision.

‘Iras esta unidad pyede desmontarse el motor. Pri-
meramente se suelta el regulador, sujeto con un tornillo
al eje motor ; luego, basta aflojar dos tornillos situados
a la izquierda y sale el molor con facilidad.

La siguiente unidad a desmontar es el electro-recep-
tor ; lo primero hay que soltar la uniéon de su armadura
con la varilla de tiro, segiin quedo dicho en otro lugar;
luego se sueltan dos tornillos verticales que lo enlazan
con el armazon.
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Tras esta unidad se sacan las torrecillas que so-
portan los tambores almacén de cinta, que se ven a
los dos lados del aparato, y tras ellas el cabezal de
tipos, soltando su soporte posterior, como qued6 dicho
en otro lugar.

Del aparato asi desmantelado resulta ya facil extraer
las varillas que mandan la progresion desde el arbol de
levas receptor, y la varilla de mando del martillo, que
se ve cruzar ligeramente oblicua de delante a atras para
articularse casi en angulo recto con el citado martillo ;
tras esto puede sacarse el eje principal de impulsion
sujeto mediante un tornillo frontal y otros dos colocados
a la derecha.

El arbol de levas esta su]elo al bastidor general me-
diante un tornillo colocado en la parte anterior y dos
en la posterior ; sueltos éstos, sale el conjunto de dicho
arbol con la lamina selectora, el punzoén selector y el
bloque de palancas selectoras; habra que soltar la leva
de reposicion de las buscadoras, unida al eje del combi-
nador por un tornillo ; tras ésto sale como ultimo ele-
mento el combinador, unido al bastidor por dos tornillos
y fijado en posicion mediante un vastago fiador.

Terminemos con una ojeada al desmontaje de los
aparatos que funcionan con electro ordinario, cuyos
mecanismos difieren poco entre si.

Se comienza también por el teLlado, pero no olvi-
dando de soltar previamente las conexiones que enlazan
el enrejado general del aparato al mecanismo transmi-
sor; en el aparato Morkrum, el emisor queda a la derecha
y en el Siemens a la izquierda del teclado. En este tltimo
modelo, el teclado se sujeta al conjunto del armazén
mediante cuatro tornillos dispuestos verticalmente ;
suellos éstos, sale el mecanismo emisor tirando hacia:
delante (figs. 41 y 42). Luego puede separarse el eje
de emision soltando convenientemente los tornillos de
sujecion y el de fijacion del embrague.
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Tras ello sale el sector de orientacion o regulacion
del momento de tanteo, situado en ambos tipos a la
derecha.

Soltando los tornillos de fijaciéon y los enlaces de
palancas de este mecanismo con los restantes, sale per-
fectamente el conjunto del sistema receptor, formado
por el cestillo de palancas ; en el aparato Morkrum, el
desmontado de esta parte es bastante complejo; en
el Siemens resulta mas sencillo (fig. 82).

Tras ello resulta ya facil desmontar la torre que
forma el sistema receptor y selector del Morkrum y el
conjunto formado por el electro, las armaduras, las
espadas y las barras selectoras en el aparato Siemens
(fig. 74).

Queda el desmontaje de los ejes correspondientes al
arbol de emision y al arranque automatico, situados
en el aparato Siemens a la derecha y delante del apa-
rato; el eje de impresion y el motor.

Este va.montado en el aparato Morkrum sobre una
plataforma que se fija mediante un tornillo situado a la
derecha. Suelto este tornillo, la plataforma gira sobre
un eje que se encuentra a la izquierda, de manera que
sin desmontar el motor quedan perfectamente accesi-
bles el fondo del aparato y algunas piezas del misrao
motor, que sin esto no serian de facil acceso.

En el Siemens mecanico, el motor va sujeto al arma-
z6n por cuatro tornillos a los que se llega por la parte
inferior del armazon; sueltos estos cuatro tornillos, sale
el equipo de impulsion, que se separa del resto de la
maquina.

En cuanto al aparato eléctrico, exige para el desmon-
tado que se suelte gran cantidad de conexiones estable-
cidas en relevadores y conjuntores mediante cabillos
terminales en horquillas de sujecion que se fijan me-
diante tornillos distribuidos sobre las correspondientes
regletas de contactos.



CariturLo XII

Explotacion y centrales

La mayor ventaja que ofrece el empleo del teletipo,
con ser muchas las que presenta como aparato telegra-
fico, es la flexibilidad de aplicacion que posee, gracias
a la cual se presta a su utilizaciéon en las mas diversas
formas y en campos de aplicacion en los que hasta su
aparicion no pudo extenderse el empleo de la técnica
telegrafica. :

Veamos, siquiera sea en rapidisima ojeada, algunas
de las formas de explotaciéon més importantes, limitan-
donos a un ligero esbozo de las mismas, ya que un
estudio detenido seria extraordinariamente prolijo y nos
llevaria muy lejos de los limites a que debemos cenirnos.

En todo lo que llevamos visto acerca de la maquina
de escribir a distancia, hemos considerado solamente la
posibilidad de explotacion del teletipo entre dos esta-
ciones mas o menos alejadas, con trafico normal de
valor medio y sin limitaciones o especializacion del
mismo. En los montajes estudiados hemos visto los
correspondientes al empleo de un conductor y vuelta
por tierra, que es el sistema generalmente utilizado en
las redes telegraficas que explotan una red aérea pura-
mente telegrafica, y el de dos conductores (ida y retorno),
que puede emplearse en el caso de explotaciéon normal
sobre cables o lineas aéreas con abundancia de conduc-
tores y circuitos antinducidos.

Puede ocurrir que el trafico sea muy intenso y con-
venga obtener del aparato y de la linea todo el ren-

20. Robricuez: El teletipo. 61.
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dimiento posible, que sabemos es bastante superior al
que se obtiene con la transmision manual; entonces
podemos recurrir al empleo de cintas perforadas, que
acerca mucho el rendimiento de la instalacién al de un
sistema de los llamados rdpidos en la técnica telegrafica.
Este método aporta también las ventajas del trabajo
en aufomdlico, ya utilizadas en otros sistemas telegra-
ficos.

En esta forma de explotacion se precisa en el extremo
transmisor de un aparato perforador, para la preparacion
de la cinta con
que se realiza la
transmision auto-
matica. Aparte de
la ventaja de uti-
lizar lineas y apa-
ratos a pleno ren-
dimiento, posee la
Fi16. 143. Representacién de un trozo de de que cuando

cinta perforada solo se dispone de

un conductor du-

rante determinadas horas, puede irse preparando con

antelacion la cinta que luego sirve para realizar la

transmision a gran velocidad. En caso de trafico muy

elevado, el aparato puede consumir la cinta perforada
que preparen dos buenos mecanégrafos.

El punzonado o perforado se realiza sobre una cinta
especial de papel apergaminado, bastante resistente, en
que se producen unas perforaciones circulares de dos
tamanos. La perforacion central, de menor diametro,
sirve para que en ella penetren los dientecillos de una
rueda de arrastre, mediante la que se produce el avance
de la cinta perforada; las otras perforaciones situadas
a ambos lados de ésta, varian en numero y situacion,
reproduciendo cada grupo de ellas la combinacion co-
rrespondiente a una letra o un signo. En la figura 143
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se reproduce el aspecto de un trocito de cinta perforada,
en donde puede apreciarse lo que venimos exponiendo.

El aparato perforador esta formado por un teclado
idéntico a los del teletipo, con sus regletas de seleccion
iguales a las de aquéllos, pero que en lugar de accionar
las palancas de emision, solamente desplazan en uno u
otro sentido una pieza (I) (fig. 144). La barra universal

[}
Fi1a. 144. Esquema del mecanismo de punzonaco

produce el disparo de un eje de punzonado, en forma
analoga a cémo se producia el disparo del eje de trans-
mision. Este eje de punzonado va montado sobre una
excéntrica (e¢) que lleva un blogue de punzonado (m).
El brusco movimiento de la excéntrica determina el
descenso del bloque, que al encontrar en su recorrido
algunas cabezas de punzonado (c), las comprime fuerte-
mente sobre sus punzones respectivos (p), obligandolos
a descender, sacando asi un bocado de la cinta de papel
(a) que pasa entre las chapas que forman la mesa de
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punzonar. Los punzonadores correspondientes a las
barras selectoras que se encuentran colocadas de manera
que sus cabezas (c) queden fuera del punzonador, dejan
hueco libre al bloque para que descienda sin alcan-
zarlos, con lo que no descienden y no producen perfo-
racion alguna. En cada revolucion se produce indefecti-
blemente el punzonado de un agujerito fino de arrastre.
Una ruedecilla dentada (d) introduce sus dientes en
las perforaciones de arrastre asi producidas; dicha
rueda est4d montada sobre el mismo eje que un sistema
de rochete y trinquete de avance actuado por la palanca
o barra universal del perforador, mediante el cual se pro-
duce después de cada punzonado el avance de cinta nece-
sario para dejar la cinta dispuesta a recibir el grupo de
perforacionessiguiente. La palanca universal determina,
segun esto, el escape del eje de perforacion, al iniciarse
cada operacion de punzonado de una letra, y el avance
de la cinta, al final de dicha operacion. Las cinco regle-
tas selectoras desplazan las piezas (/) terminadas en las
cabezas de perforacion (c), determinando asi la combi-
nacion de perforaciones producidas de acuerdo con la
combinacion de impulsos que se trata de obtener.

La figura 145 reproduce el aspecto de un perforador
manual. IZsta maquina esta provista de algunos elemen-
tos auxiliares que facilitan su empleo, entre los que
debemos citar un mecanismo de retroceso de la cinta,
que permite anular cualquier perforacion errénea, y un
contador de pulsaciones o letras preparadas en la cinta,
que cuenta las correspondientes a cada renglon cuando
se trata de la explotacion de la maquina con impresion
sobre carro, forma muy frecuentemente empleada en
los servicios de prensa.

La cinta asi preparada pasa a un transmisor auto-
matico en el que se coloca la cinta sobre un juego de
palancas exploradoras terminadas en wvdslagos finos o
agujas exploradoras que pueden introducirse en los agu-
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jerillos : una pieza prensacinta la sujeta fuertemente, de
manera que la fila media de perforaciones delgadas
queda encajada sobre los dientecillos de una rueda de
arrastre y progresion. Un mecanismo analogo al del

FiG. 145. Aspecto de un perforador Siemens ,

aparato emisor se gobierna mediante el paso de la cinta
perforada. El impulso de arranque produce el disparo
del eje de transmision, cuyas levas van explorando las
diversas palancas de emision del transmisor automatico.
Si un véastago selector se encuentra situado bajo un
punto de la cinta en que no exista perforacion, dicho
vastago (v) (fig. 146, a la izquierda) permanece bajo ;
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la palanca exploradora (e), que recuerda en cierto modo
la forma de una espada del mecanismo de seleccion, se
encontrard en la posicion senalada en dicha figura;
aun cuando la leva (d) presenta su escotadura ante el
saliente de la palanca de emision (a), ésta no podra
bascular, y el contacto de emision correspondiente (c)
permanecera ahierto.

v
Cinta /] Cinta

e

Fic. 146. Esquema del mecanismo de exploracién de un transmisor
automatico

Si, por el contrario, en el momento de pasar el bisel
de la leva ante el saliente de la palanca de emision, el
vastago explorador (v) hubiera encontrado una perfo-
racion, se hubiera introducido en ella (fig. 146, a la
derecha; la penetracion del punzon y el basculado de
la palanca se hallan muy exagerados en el dibujo para
facilitar la comprension) ; la palanca exploradora hu-
biera basculado bajo la accion de su resorte tensor, y lo
mismo habria hecho la de transmision (a) ; el contacto
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(c) se habria cerrado y se produciria la emision a la
linea de un impulso de corriente. Al final del giro del
eje emisor, y en el momento de su detencion, una leva
especial provoca el
avance del papel
hasta presentar
ante el juego de
vastagos de explo-
raciébn una nueva
fila de perforacio- [
nes; los punzones
exploradores ceden
suavemente bajo la
tensién del papel,

mientras la cinta
pasa de una combi-
nacion a la siguien- ] —/'—’

te. La misma leva

determina al final ~800 6
de la operacion de | fk——=H > -
avance el nuevo . 3 D

disparo del eje emi-
sor, con lo que se
comienza la explo-
racion de la senal

+ -

|

|

S

siguiente.

La figura 147 [— t
representa en for- ., &R _—g EA
ma mas completa
el esquema de un Fic. 147
transmisor auto- Esquema del dispositivo de emisién

matico dispuesto

para la transmision con dos polaridades. Para simplificar
s6lo hemos representado la palanca exploradora supe-
rior. Comprendido lo explicado en parrafos anteriores,
la interpretacion de este esquema no ofrece dificulta-
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des. Haremos unicamente notar la existencia de una
sexta palanca exploradora (situada en la parte inferior
del dibujo) que queda siempre bajo un margen del papel
fuera de todas las filas de perforaciones, de manera que
se encuentra siempre baja mientras se halla colocado
encima un trozo de cinta. A través de esta palanca se
cierra el circuito local que gobierna el disparo del eje
y el avance de la cinta. Al final de la revolucion del
eje transmisor, y cuando ya ha sido transmitida toda
la combinacion, una leva existente en dicho eje cierra
un contacto que establece el circuito: polo negativo,
terminal (7), electro de avance (EA), contacto iz-
quierdo de (CR) (la palanca se encuentra desplazada
hacia la izquierda mientras hay papel sobre ella), pa-
lanca sexta, terminal (6), por (P) al polo positivo. El
electro (EA) atrae su armadura, que al descender im-
pulsa al trinquete (l) que hace girar un rochete solidario
del eje de progresion: la cinta avanza. Al final del
recorrido del brazo de progresion se cierra el contacto
(CD) que pone en corto circuito una parte del circuito
que acabamos de describir y establece el formado por
polo negativo, terminal (7), contacto (CD), terminal (8),
electro de disparo del eje transmisor, polo positivo. El
electro (EA) queda desactivado, su brazo (f) se eleva,
y todo queda dispuesto para el nuevo avance mientras
se va realizando la exploracion del nuevo signo. Cuando
acaba de pasar toda la cinta perforada, puede elevarse
la sexta palanca, se rompe el circuito local en (CR),
colocandose la palanca en la posicién representada en
el dibujo, y dejan de realizarse los impulsos de arrastre
y disparo. Este circuito local lleva otros dos interrup-
tores intercalados : uno accionado a mano, para deter-
minar a voluntad el funcionamiento del aparato ; otro
accionado por la cinta que esta por pasar y que debe
existir siempre en exceso. Si por cualquier causa dejara
de perforarse la cinta y el transmisora utomatico siguiera
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funcionando, iria produciendo impulsos de arrastre, y al
encontrarse la cinta agotada y tirante, la ruedecilla de
arrastre desgarraria la linea central de perforaciones ;
para evitarlo, la cinta pasa por un dispositivo guia-
cinta que al recibir la tirantez, caso de faltar para la
transmision, rompe un contacto intercalado en el cir-
cuito, con lo que al dejar de pasar Jos impulsos de arras-
tre, cesa éste hasta que vuelve a haber cinta sobrante.

En el extremo receptor puede recibirse en impresion
normal con una maquina corriente, o en cinta perfo-
rada, utilizando un receplor-perforador especial. En este
aparato el eje receptor lleva un distribuidor que, me-
diante un juego de levas, va distribuyendo los impulsos
recibidos sobre cinco relevadores, de manera analoga
a como quedd explicado en el aparato Siemens eléc-
trico ; segun que los impulsos recibidos sean de uno u
otro signo, se determina la posicion de la armadura de
estos relevadores. De acuerdo con estas posiciones se
activa o no un electro, cuya armadura, al desplazarse,
impulsa a un punzoén perforador en forma semejante a
como se realizaba en el perforador manual. Este aparato
puede funcionar conjugado con un receptor ordinario,
lo que permite comprobar la calidad de la recepcion.

Otro de los problemas que se presentan en Telegra-
fia es la explotacion de las lineas a distancias muy
largas. En los modernos sistemas de telegrafia por co-
rrientes alternas de diversas frecuencias, este problema
queda perfectamente resuelto con el empleo de repe-
tidores.

Cuando se trata de explotacion en corriente conti-
nua hay que recurrir a lo que en técnica telegrafica
recibe el nombre de {raslatores. Ya hemos visto en lugar
oportuno que las senales o impulsos eléctricos sufren
deformaciones al propagarse a lo largo de las lineas.
Estas deformaciones van siendo mas importantes a
medida que crecen la resistencia, la autoinduccién, la
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capacidad y la perditancia de a linea, es decir, a medida
que la distancia que separa a las estaciones es mas
grande. Llega un momento en que los impulsos llegan
a la estacion receptora con un grado tal de deformacién
o dislorsion, que no es posible reproducir la senal emi-
tida. La soluciéon en que primeramente se penso fué
intercalar entre las dos estaciones extremas otra inter-
media, cuya distancia a ambas quede comprendida den-
tro del campo en que los impulsos llegan con un grado
de deformacion todavia tolerable. De esta manera, cada
una de las estaciones extremas vierte su servicio en la
intermedia, que vuelve a retransmitirlo a la otra ex-
trema. Esta solucion es cara, lenta y somete al servicio
a los errores propios del aumento de manipulaciones
sufridas. IY] empleo de cinta perforada en la estacién
intermedia, realizando la retransmision de manera pura-
mente mecanica, reduce en parte estos inconvenientes,
pero a pesar de las ventajas de este método con respecto
al de retransmision manual, todavia resulta poco ade-
cuado.

Se pueden disponer las cosas de manera que los sig-
nos, todavia no muy deformados, se utilicen para accio-
nar eléctricamente un retransmisor intermedio ({ras-
lator ), que al retransmitirlos como si fueran producidos
en la estacion intermedia, corrige en parte las deforma-
ciones y permite conseguir un alcance mucho mayor
que el que se obtendria en comunicacion directa. La fi-
gura 148 reproduce el esquema de principio de un sis-
tema retransmisor de esta clase.

Cada una de las lineas (L, y L,) se enlaza a la palanca
de un conmutador fransmision-recepcion del traslator,
estas palancas se encuentran atraidas por la accion de
un resorte tensor, de manera que en posicion ordinaria
se apoyan sobre el tope de recepcion. Supongamos que
por la linea (L,) comienzan a llegar impulsos de corrien-
te ; tales impulsos pasan por el conmutador de (L,), el
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relevador (R,) y el electro de atraccién rapida y des-
prendimiento diferido (C,); éste atrae a su armadura,
que no es sino la palanca del conmutador transmision-
recepcion de (L,); al desplazarse esta palanca, pasa a
apoyarse sobre el tope de transmision, con lo que lalinea
(L) queda en comunicacion con la armadura del rele-
vador (R,) a través de la cual recibe los impulsos posi-
tivos o negativos que van formando los signos: una
pequena fraccion de segundo después del ultimo signo,
el conmutador de (L,) vuelve a su posicion de reposo.

Fi16. 148. Esquema de principio de una retransmisién

Si el que transmitiera fuera el colateral que se halla al
extremo de la linea (L), el circuito se estableceria de
manera analoga a través de (R,) y (C,), de manera
completamente semejante.

También se han construido fraslatores correctores o
retransmisores giratorios, cuyo principio de funciona-
miento, ya utilizado en otros sistemas telegraficos, estu-
diaremos ligeramente a titulo de curiosidad, por cons-
tituir un método muy poco extendido y que ofrece
grandes dificultades en la realizacion practica.

La linea procedente de la estacion que transmite (A)
(fig. 149) se encuentra enlazada directamente con un
receptor (er), cuya armadura oscila entre dos topes, en
comunicacion con los polos positivo y negativo de una
bateria, respectivamente. La armadura también actua
mecanicamente un dispositivo de disparo o desembrague
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del eje portaescobillas (br), que podemos considerar
como cl eje receptor del sistema. El brazo portaescobi-
lias gira ante un platillo formado por dos coronas o
anillos : el interior completamente metalico y cerrado,
el exterior formado por material aislante sobre el que
van montados siete contactos metalicos, correspondien-
tes a los impulsos que forman cada signo. Estos con-

IF16. 149. Esquema del funcionamiento de un retransmisor giratorio

tactos son de longitud adecuada y se hallan colocados
de manera conveniente para no recibir corriente mas
que cuando los impulsos han alcanzado su valor ma-
ximo en el cxtremo receptor. El anillo interior esta en
comunicacion con tierra ; todos los contactos del anillo
exterior se encuentran unidos entre si y montados for-
mando parte de un circuito en el (ue va intercalado el
electro de relransmision (e;) y la armadura del electro-
receptor. L.os impulsos recibidos llevan a esta armadura
a una u otra de sus posiciones, y cuando el brazo por-
taescobillas pasa ante cualquiera de los contactos cor-
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tos, cierra el circuito, con lo que se activa el releva-
dor (e;) llevando su armadura a una u otra posicion,
segun la que tome la del relevador (er). El primer im-
pulso de cada signo pone en marcha el brazo (br), que
se detiene al final de una revoluciéon completa. Al mismo
tiempo, un instante después de iniciar su revolucion el
brazo (br), una prolongacién del mismo pasa ante dos
contactos adicionales (d), cerrando el circuito, polo posi-
tivo, electro de disparo (e,), contacto superior (d), brazo
portaescobillas, contacto inferior, tierra. El electro (e,)
se activa y produce el disparo de un segundo brazo
portaescobillas (bf) que podemos considerar como un
eje transmisor ; este eje gira ante una corona analoga,
pero en la que el anillo central esta unido a tierra a
través de un electro de transmision (ef). Cuando este
brazo portaescobillas pasa ante los contactos cortos de
la corona exterior se cierra el circuito, topes del rele-
vador (e;), armadura del mismo, contactos del brazo
portaescobillas, brazo, anillo interior, relevador (ef),
tierra. Aun cuando los contactos son muy cortos, como
la armadura del electro (ef) permanece en la posicién
a que cada impulso la lleva, las emisiones que su arma-
dura realiza a la linea (B) son largas y completamente
exentas de deformacion.

Como vemos, tanto el cje receptor cemo el trans-
misor trabajan basiandose en el sistema de arranque y
parada. El brazo receptor (br) puede llevar la mjisma
velocidad que un eje receptor del teletipo, que ya sabe-
mos es ligeramente superior a la del eje transmisor.
Ahora bien, el brazo transmisor (bf) debe llevar a su
vez una velocidad superior a la del brazo (br), pues de
otra manera no se produciria el efecto de correccion.
En otras palabras, si consideramos este brazo como un
eje transmisor, su velocidad debera ser mayor que la
de un eje transmisor normal, lo que a su vez exigira
que el eje receptor del aparato situado en la estacion B
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lleve una velocidad también superior a la ordinaria.
Si la linea es muy larga y es preciso intercalar varios
retransmisores giratorios, la velocidad del ultimo eje
receptor sera extraordinariamente mas elevada que la
de un aparato ordinario. Huyendo de la deformacion
de los signos habremos caido en una  deformacién por
acortamiento extraordinario de las senales o impulsos.
Por esta causa no puede aplicarse el sistema sin adoptar
medidas especiales que afectan incluso a la construccion
mecanica de los aparatos que han de emplearse, obli-
gando a modificar las demultiplicaciones para variar
las velocidades, disminuyendo las de los ejes transmi-
sores y aumentando las de los receptores. Todo ello
exige un estudio especial y cuidadosisimo para cada
comunicacion que haya de establecerse por este sistema,
acerca de lo cual no podemos entrar en detalles.

Como se ve facilmente, la transmision solo se veri-
fica en un sentido, exigiendo para el trabajo en ambas
direcciones de un dispositivo anilogo al que hemos
visto antes para la traslacién ordinaria, con dos equi-
pos de retransmisor giratorio, uno para cada direc-
cion. ‘

El teletipo, como cualquier otro sistema telegrafico,
puede utilizarse sobre circuitos telefénicos cuando asi
resulta conveniente por razones econdémicas de la explo-
tacion. El estudio de la apropiacion de circuitos tele-
fonicos para la telegrafia corresponde mas bien a un
tratado de esta rama de la técnica telegrafica que a un
manual para uso del teletipista. No obstante, daremos
algunas ideas generales acerca de estos tipos de mon-
tajes, por el interés que tienen para cualquier encar-
gado de teletipo. (Para un estudio algo méas detenido
referimos al lector a la obra Telecomunicacion por con-
ductores, de Hans Teucher. Editorial Labor, 1936).

Nos encontramos en primer término con el caso de
apropiacion de un circuito telefénico para telefonia y
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telegrafia simultaneas. La figura 150 representa la forma
de obtener este resultado : los extremos de la linea se
cierran sobre transformadores, cuyos secundarios pasan
a su vez a formar parte del circuitosen que va interca-
lado el aparato telefénico (7¢). Del centro exacto de los
primarios de dichos transformadores se saca una deri-
vacion, enlazando este punto con los aparatos telegra-
ficos, que funcionan con vuelta por tierra. Las corrien-
tes. telefonicas recorren el circuito normalmente ; las
telegraficas, al llegar al punto de bifurcacion en el trans-
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Fre. 150. lLisquema de principio de circuito apropiado

formador, se dividen en dos partes iguales, por ser abso-
lutamente iguales las resistencias de las dos ramas del
circuito que se ofrecen a su paso. Estas dos corrientes
iguales, al recorrer los dos medios arrollamientos del
transformador en sentidos opuestos, producen campos
magnéticos iguales y contrarios, por lo que sus efectos
se anulan y su paso no se hace sensible en el secundario
del transformador, de manera que el teléfono no es
afectado por el paso de las corrientes telegraficas. Las
dos fracciones de corriente recorren los dos hilos (Lg)
y (Lp), y al llegar a la estacion receptora, siguen un ca-
mino simétrico al recorrido en la transmisora, reunién-
dose en el punto medio del primario para dirigirse ya
sumadas al aparato telegrafico. La bobina de induccion
intercalada en el circuito impide el paso de las corrientes
telefonicas a tierra. Este sistema, muy empleado en
comunicaciones cortas y en telegrafia de campana, cons-
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tituye el fundamento de lo que denominamos circuitos

fantasma, por obtenerse por medios artificiosos una
comunicacion que aparentemente se realiza sobre un
«  circuito inexistente y de manera

lié §§— aiw  Simultanea con la establecida por el
:tg_ ™' circuito fisico o real. La resistencia

del circuito destinado a la comuni-

cacion telegrafica, en este caso de

B craie  gpropiacion del circuito, es la co-

rrespondiente a los dos conductores

Fra. 151. Esquema montados en palalelo, es decir, la
de principio del em- ; 0 ) ,

pleo de un circuito mitad de la resistencia que tendria

un circuito telegrafico normal.

Sobre un cuadrete o conjunto formado por dos cir-

cuitos telefonicos puede formarse otro circuito telefoni-
co (circuito fantasma), basandose en el mismo principio.
Sobre este circuito asi obtenido puede establecerse una

rf 55 | I
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Fi1c. 152. Esquema de un principio de empleo de un circuito fantasma
apropiado para telegrafia

comunicacion telefénica o una telegrafica en circuito
bifilar (fig. 151). Quien haya comprendido como fun-
ciona el circuito anteriormente estudiado, se dara per-
fecta cuenta del funcionamiento del que nos ocupa.
Todavia puede llegarse mas lejos utilizando el circuito
fantasma para telefonia y apropiandolo al mismo tiempo
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para una comunicacién telegrafica con vuelta por tie-
rra, en la forma representada en la figura 152, en que
sobre dos circuitos reales se obtienen otras tantas co-
municaciones telefénicas sobre fisica, una tercera sobre
fantasma y la telegrafica sobre este ultimo y vuelta
por tierra. Combinando dos circuitos
[antasma se puede llegar a obtener
un superfantasma, combinacion que
permite obtener sobre cuatro circui-
tos reales cuatro comunicaciones te-
lefénicas normales, dos sobre circuitos
fantasma, y una telegrafica sobre el
superfantasma (fig. 153).

La propiedad de que puedan su-
perponerse en una linea corrientes de
diversas frecuencias, siendo posible
separarlas a la llegada mediante el
empleo de los dispositivos denomina-
dos filtros eléctricos, cada uno de los
cuales no permite el paso mas que de
las frecuencias para que ha sido cal- Fic. 153
culado, ha hecho posible la explota- 1isquema de prin-
cién simultanea de varios aparatos g‘g’g’ngga‘:};};@g;ﬁg
telegr.aflcos sobre una misma }mea, ?Osetglgtﬁfég"ta‘}:
trabajando cada uno con corrientes tasma y un super-
de una frecuencia determinada, y la (R
de la explotacion de un circuito si-
multaneamente en telegrafia y telefonia, en la forma
que ha recibido el nombre de telegrafia infraaciis-
tica. Debe este nombre a que pudiendo considerarse
la transmision realizada por el teletipo como una
corriente de frecuencia inferior a 50 periodos por se-
gundo, queda por debajo de las frecuencias que com-
prende el campo necesario para la transmision de la
palabra, campo comprendido entre los 300 y 2400 pe-
riodos o ciclos. En esta forma de explotacion, el aparato
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telegrafico y el telefonico se montan en paralelo sobre
unas barras colectoras; pero entre estas barras y el
aparato telegrafico se intercala un filtro que sélo per-
mite el paso de las corrientes de frecuencias inferiores
alos 50 p. p. s., y entre las barras y el aparato telefonico
otro filtro que s6lo permite el paso de las frecuencias
superiores a 300. Las barras se enlazan a la linea, que
es recorrida en cada momento por la totalidad de las
corrientes que provienen de ambos aparatos, corrientes
que se filtran o separan convenientemente en ambos

Filtro de Filtro de
paso alto paso_alto
E [ Teler
#&
Filtro de
paso balo

Fi1e. 154. Esquema de principio del montaje de la telegrafia
infraacustica

extremos. La figura 154 representa el esquema de prin-
cipio de un montaje de telegrafia infraacustica sobre un
circuito telefonico y ayudara a comprender su funcio-
namiento.

En cuanto a la explotacién en corrlentes de frecuen-
cias armonicas, medias o altas, se reduce en principio
a que en lugar de corriente continua se alimente la
transmision con trenes de oscilaciones producidas en
osciladores especiales o en alternadores adecuados y
modulados de acuerdo con los desplazamientos de las
lengiietas de transmision.

La facilidad de manejo y seguridad de funciona-
miento del teletipo han hecho de él un aparato que
puede ser utilizado por personas. no especializadas,
llevando asi la explotacién telegrafica a campos com-
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pletamente ajenos a las administraciones de servicio
publico, generalizando su empleo de manera extraordi-
naria. Asi, se encuentran en la actualidad redes de apa-
ratos teleinscritores al servicio de la difusion de noticias
de bolsa, al del trafico ferroviario, al de los servicios de
Policia, al de las agencias de Prensa, al de la seguri-
dad de vuelo de aeronaves, y aun redes destinadas a
servicio telegrafico privado, para la conexion de los
abonados entre si, de manera analoga a lo que se realiza
en las redes telefénicas.

1
C) 2 C3 Cq C5 Co
! ) r3 rq rs re
1 2 3 4 5 6

Fra. 155. Esquema de principio de una red de teletipos para linea
de ferrocarriles

En la explotacién ferroviaria, los montajes de los
teletipos son muy semejantes a los descritos : a lo largo
de la linea se establece un circuito 6mnibus sobre el
que se montan las estaciones de teleescritura que sean
necesarias. Un sistema de llamadas selectivas permite
que cada estacion pueda comunicar con cualquiera de las
restantes, bloqueando, mientras lo hace, el tramo de
linea comprendido entre ellas. Para el servicio de ferro-
carriles, el teletipo ofrece la ventaja de dejar constancia
escrita de las ordenes y comunicaciones realizadas, de
su rapidez, de su facilidad de manejo, y de disminuir
considerablemente el nimero de posibilidades de error,
con respecto a otros sistemas de comunicacion eléctrica.
Otra ventaja esla facilidad de comunicar érdenes o ins-
trucciones simultaneamente a todaslas estaciones; basta
para ello disponer de un dispositivo de llamada general
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que permita que al transmitir determinada senal se in-
tercalen en circuito todos los receptores. La figura 155
representa esquematicamente el montaje de las diversas
maquinas r;, re, etc., sobre una linea émnibus, prece-
diendo a cada aparato la caja ¢;, ¢, etc., que contiene
los dispositivos de llamadas selectivas, bloqueo y lla-
mada comun. )

Esta posibilidad de enlazar gran numero de recep-
tores a una central comun para recibir todos simul-
taneamente una informacion, trabajando en sentido
unilateral, de la central a los puestos secundarios, ha
permitido el funcionamiento en rueda o en difusién, muy
utilizado por las agencias de informacion de bolsa y de
informacion de prensa. La primera aplicacion tiene ya
un caracter tradicional en la explotacion telegrafica,
pues desde hace muchos afnos se venia intentando esta-
blecer redes de informacion bancaria con aparatos recep-
tores situados en los despachos y oficinas de los agentes
y hombres de negocios.

El teletipo ha resuelto de manera definitiva el pro-
blema. Cuando las estaciones receptoras se encuentran
todas enlazadas por una sola linea, o un bucle, que sale
de la central y afluye nuevamente a la misma, el pro-
blema es de muy facil solucion. Basta ir montando todos
los receptores en serie. Sera conveniente disponer en
cada estacion de un conmutador que permita desconec-
tar el receptor, dejando anlazados entre si directamentc
los dos tramos de la linea.

Pero cuando el numero de receptores aumenta de
manera excesiva para montarlos todos sobre un solo
circuito, o cuando se encuentran diseminados de manera
que no es posible unirlos en esta forma, hay que recu-
rrir al empleo de una red radial. E1 problema entonces
se complica, pues no es posible alimentar directamente
desde el transmisor todos los circuitos radiales en deri-
vacién, ya que al ofrecer estos circuitos resistencias
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muy distintas segiin sus longitudes, la corriente se deri-
varia en mayor cantidad por los cortos que por los
largos, con lo que estos tltimos quedarian alimentados
de manera deficiente. Para evitar este peligro, habra
que montar resistencias adicionales convenientemente
calculadas para que todos los circuitos presenten igual
resistencia. Todavia serd mejor soluciéon hacer que el
transmisor emita sobre un circuito local formado por
una serie de relevadores, cuyas armaduras se encuen-
tran unidas a los diversos circuitos de utilizacién, con
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Fic. 156. Esquema de principio de una red de agencia. de prensa

lo que quedan independientes unos de otros. La fi-
gura 156 reproduce el esquema de una red de una agen-
cia de prensa: la central, situada en A, comunica sus
informaciones a cuatro poblaciones distintas, B, C,
D, E ; en cada una de ellas hay una subagencia y varias
redacciones ; en estas ultimas no existen mas que recep-
tores y desde ellas no se puede transmitir a la central ;
las instalaciones de redaccion estan representadas por
los signos (b) ; en las subagencias existen aparatos com-
pletos (a) desde los que se puede transmitir a la central,
comunicando asi a ésta la informacion procedente de
las diversas poblaciones ; claro que este trafico habra
de realizarse fuera de las horas en que la central trans-
mite la informacion a los periddicos. En estas subagen-
cias existen equipos de relevadores (¢) que realizan la
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distribucion a los abonados de su localidad. En la cen-
tral, ademas del teletipo completo y el equipo de rele-
vadores, existe un dispositivo de transmisiéon automa-
tica (d). Esto es solamente un ejemplo de aplicacion a
un caso particular y de cuya forma pueden diferir
notablemente las redes de agencias periodisticas.

La utilizacién de la maquina de escribir a distancia
en el servicio de prensa culmina en la posibilidad de
accionar directamente las linotipias de varios periddicos
mediante un teletipo montado en la agencia distribui-
dora de informacion ; claro es que este teletipo no puede
ser un aparato normal como los que hemos descrito :
la diferencia comienza por la necesidad de disponer de
muchos mas signos para la composieion de las planchas
de linotipia que para la escritura ordinaria. Esto se
resuelve adoptando un sistema de seis impulsos por
signo, es decir, utilizando un cddigo de seis senales, de
manera que podran formarse 28 = 64 signos. El te-
clado de una linotipia accionada a distancia debera
tener 60 teclas, asignando a cada una dos misiones,
como sabemos que puede hacerse, dispondremos de 120
signos y todavia quedaran ocho combinaciones de re-
serva para algunos servicios locales. En la redaccion
puede disponerse de un teletipo ordinario que repro-
duzca la informacion recibida, un receptor en cinta per-
forada que permita reproducir lo recibido en caso nece-
sario, y la maquina de accionamiento de la linotipia, de
donde se obtendran directamente las galeradas ; si uno
de los tres elementos fallase, los otros dos nos garanti-
zarian la recepcion.

Este sistema de centrales para el trabajo unilateral,
que permite transmitir en difusiéon las comunicaciones
realizadas desde un punto central a multiples puntos
periféricos, representa el primer paso de aplicacion de
la técnica telegrafica en circulos extranos a la explota-
cion clasica del telégrafo. Ya hemos visto que este tipo
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de servicio se utilizé primeramente, y desde hace bas-
tante tiempo, para la comunicacién de cotizaciones y
noticias de bolsa. El préximo paso para la existencia
de redes telegraficas utilizadas por particulares, de ma-
nera semejante al uso que se hace de las redes telefoni-
cas, fué el establecimiento de estaciones teletipograficas
en las empresas o domicilio de los grandes clientes del
telégrafo, para que pudieran depositar y recibir sus
telegramas directamente desde la central. En este tipo
de redes, que ya se usaron con otros sistemas telegrafi-
cos, especialmente el Hughes, el abonado no puede co-
municar mas que con la central telegrafica. E1 empleo
del teletipo ha venido a facilitar extraordinariamente
el manejo del aparato telegrafico, haciéndolo accesible
a personal no especializado, con lo que este servicio se
ha extendido extraordinariamente. Ordinariamente, esta
modalidad se conoce con el nombre de servicio Prin-
tergram. También ha facilitado extraordinariamente la
difusiéon de este tipo de redes el gran progreso realizado
en materia de centrales telefonicas.

Debe tenerse en cuenta que tanto en estas redes,
todavia de servicio muy incompleto y restringido, como
en aquellas otras que permiten establecer la comunica-
cion telegrafica directa entre los abonados, e incluso
entre abonados a redes de poblaciones diferentes, el pro-
blema econémico es muy distinto que para las redes
telefonicas. En éstas, el gasto de instalacion de una
estacion de abonado es casi insignificante y el gasto
mayor corresponde a la central, en proporcién que debe
contarse con un miultiplo bastante crecido del costo de
la instalacién de abonado, para la parte de central que
le corresponde. En las redes de teletipografos, las con-
diciones son inversas: el costo correspondiente a una
instalacion de abonado es muchas veces mayor que su
parte correspondiente de central. De aqui que las redes
de teletipografos estén solamente indicadas para enlazar
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a clientes cuya actividad industrial, comercial o banca-
ria sea muy intensa o para realizar servicios determi-
nados de caracter general (redes de policia, de bombe-
ros, de distribucién de aguas, etc.).

Al tratar de construir redes de teletipos para el uso
de entidades privadas, surgio la cuestion de si seria
conveniente la construccion de redes especiales, cuya
explotacion se basase en el empleo de métodos pura-
mente telegraficos, o si resultaria mas adecuado utilizar
las redes telefonicas ya construidas, sobre todo cuando
se trata de servicios de caracter interurbano. La intro-
duccion de la transmision telegrafica en las redes tele-
fonicas presenta el inconveniente de que se producen
perturbaciones de importancia en las comunicaciones
telefonicas para que estan construidas las redes. Ade-
mas, existiendo en las redes telefonicas equipos de am-
plificadores o repetidores que permiten enlazar a los abo-
nados distantes, y correspondiendo estos equipos a las
frecuencias telefénicas, la transmision telegrafica no se
realizara de manera adecuada a través de estos elemen-
tos. No obstante, existiendo interés en utilizar las redes
existentes para la explotacion de la maquina de escribir
a distancia, se recurrio al empleo de la llamada felegrafia
univocal. Consiste este método de trabajo en la utiliza-
cion de impulsos de frecuencia arménica ; por razones
técnicas, en las que no podemos entrar aqui, se ha
adoptado de manera general la frecuencia de 1500 p. p. s.
para los trenes de impulsos. Explotado el teletipo en
esta forma, puede aplicarse sobre redes telefonicas pro-
duciendo un minimo de perturbaciones en los circuitos
vecinos y pasando por los equipos repetidores como si
se tratara de corrientes realmente telefonicas. Las redes
de teletipos explotadas en esta forma se han extendido
notablemente en Inglaterra con el nombre de servicio
Telex. En el continente, la aplicacion de servicios de
teleescritura se ha inclinado mas a la soluciéon pura-



Explolucién y centrales 329

mente telegrafica. Las centrales de teletipos pueden
considerarse, pues, como agrupadas en estas dos solu-
ciones : la telegrafica y la telefénica.

Veamos a grandes rasgos el esquema de funciona-
miento de la segunda solucién, o servicio Telex, con
frecuencia univocal. El abonado tiene una instalacion
telefonica ordinaria que no difiere de la normal mas
que en la existencia de un conmutador de dos direc-
ciones, que pone ordinariamente la linea en comunica-
cion con el aparato telefonico (fig. 157). En la central,
el equipo del abonado

es el ordinario. Cuan- T
do el abonado desea a '
Ilamar o establecer co- T
b m-. n

municacion con otro
cualquiera, marca en
su disco el nimero y Fie. 157. Esquema de principio del
sigue el proceso de es- montaje de una estacién de univocal
tablecimiento de co-
municacién absolutamente idéntico al seguido en una
llamada telefonica ordinaria. Una vez puesto en comu-
nicacion con el abonado llamado, si desea pasar a esta-
blecer comunicacion en teletipo, le invita a hacerlo, y,
puestos ambos de acuerdo, actian el conmutador, con
lo que la linea queda enlazada al aparato telegrafico.
La instalacion del teletipo requiere un accesorio pre-
ciso en esta clase de comunicaciones : se trata de una
caja en la que van encerrados los medios de alimenta-
cion y dispositivos de recepcion de las senales de alta
frecuencia y su transformacion en impulsos de corriente
continua. El motor del teletipo se halla enlazado a la
red y se pone en marcha en el momento que se acciona
el conmutador. La caja se halla también conectada a
la red para la alimentacion de las tensiones de filamento,
rejilla y placa requeridas por las lamparas que forman
el equipo de alta frecuencia. Una lampara esta montada
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como osciladora a reaccion y produce una frecuencia
de 1500 p. p.s. La salida de esta lampara se encuen-
tra cortocircuitada por el circuito en el que se en-
cuentra intercalada la lengiieta de emision o los juegos
de contactos de emision del teletipo, segiin puede verse
en la figura 158, en la que se representa esquemati-
camente el montaje de la caja auxiliar que nos ocupa.
Cuando el aparato no transmite, la corriente alterna
producida por el oscilador de manera permanente se
establece a través del

.

' _ contacto cerrado del
Egﬂm R emisor y no sale a la
f am r L

linea. Pero cuando el
abonado transmite,
al romperse dicho con-
uT tacto se emiten a la

i

linea trenes de impul-
) o sos de corriente alterna,
e, 158, Dsauemalde prineibio de  qepidamente combina-
univocal dos, formando los gru-
pos de impulso y falta
de impulso que forman los signos.

Estos impulsos, al llegar a la estacion colateral, pasan
por el transformador (f) a un juego de filtros, en donde
se eliminan todas las frecuencias parasitas que pudieran
acompanar a las de senal ; de este filtro (f) pasan a un
amplificador, corrector de nivel (am), y de éste a una
lampara montada en deteccién, sobre cuyo circuito
de placa se encuentra intercalado el receptor del te-
letipo (R). Para la comprobacion local se utiliza parte
de la energia de las corrientes de transmisién, que
se_encamina hacia el receptor siguiendo este mismo
camino.

La caja es de volumen reducido y puede colocarse
comodamente al lado del aparato. El simple acciona-
miento del conmutador de paso de telefonia a telegrafia
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acciona el encendido y aplicaciéon de potenciales a las
lamparas y la puesta en marcha del motor.

La solucién puramente telegrafica ha dado lugar a
muy diversas formas de centrales, pero todas ellas coin-
ciden en algunos rasgos fundamentales, entre los que
podemos senalar : '

1.° EI que la comunicacion entre el abonado y la
central se realice trabajando el teletipo en una polaridad.

2.° El que los montajes sean a base de explotacion
en bateria central, es decir, haciendo desaparecer de
la instalacién del abonado la bateria de alimentacion
de los impulsos, proporcionandole la’corriente necesaria
para ello desde la central, con un-sistema de montaje
semejante al ya estudiado ‘con existencia de estacion
principal y secundaria.

3.° La existencia en la instalacion del abonado de
una caja auxiliar que contiene un relevador polarizado
y diversas teclas o pulsadores, que se emplean, uno para
la llamada a la central, otro para senalar el final de la
conversacion y, en caso necesario, otro para las llama-
das de urgencia.

4.° La puesta en marcha del motor del abonado,
de manera automatica, desde la Central, en el momento
en que ésta se encuentra dispuesta a recibir la peticion
de nimero, o los impulsos de seleccion, casg de ser auto-
matica.

5.° La utilizacion para la realizacion de los diversos
servicios auxilidres de corrientes especiales que se en-
vian por uno u otro de los conductores o en paralelo
sobre ambos, etc., en la forma que describiremos a con-
tinuacion, siquiera sea muy a la ligera.

Claro esta que las cajas de mando de que hemos ha-
blado pueden obedecer a diversos tipos y modelos, pero
esquematicamente las podemos considerar agrupadas en
dos tipos fundamentales, segun que se trate de utilizar
magquinas con electrorreceptor sencillo o polarizado.
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La figura 159 reproduce el esquema de principio de
una caja destinada a montarse en la estacion de abo-
nado de un teletipo de electrorreceptor ordinario (caja
tipo Siemens), y su enlace con el aparato. Con la caja
utilizada en este sistema se trabaja ordinariamente con
corrientes de reposo, es decir, la linea se encuentra
ordinariamente recorrida por una corriente que llega
por el conductor (b) unido en la central al polo positivo,
pasa por la llave de Ilamada (LIl), atraviesa el relevador
(E) y retorna a la central por el conductor (a). El rele-
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1. 159. Esquema de principio de una caja para abonado a central
de tele-escritura, modelo Siemens

vador mantiene su armadura (e,) en una posicion en la
que cierra el circuito de llamada (fig. 159). Si se oprime
la llave (LI) se rompe este circuito, con lo que se avisa
ala central ; cuando ésta introduce la clavija en el jack
del abonado que llama, invierte el camino de la corriente
de alimentacion, de manera que dicha corriente llega
por (a) y retorna por (b); con esto, la armadura del
relevador polarizado (E) cambia también de posicion,
y al hacerlo cierra el circuito de motor, con lo que el
del teletipo se pone en marcha, avisando al abpnado
que estd en comunicacion con la central, que espera sus
indicaciones. Al mismo tiempo se rompe el contacto
en (e,), estableciéndose el circuito directo entre la linea
y el abonado. Si solo se tratara de funcionar con la
central, con estos elementos seria suficiente; pero
cuando se trata de establecer comunicacion entre abo-
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nados, es preciso disponer de otro elemento que avise
a la central de cuiando se ha terminado la comunicacion
y puede dejar nuevamente los circuitos en observacion.
Para ello existe otra tecla, llamada de fin de conversa-
cion (F). Al pulsarla se da tierra al conductor (b) y se
corta el paso de corriente por el (a), con lo que se accio-
nan en la central los dispositivos que senalan el fin de la
conversacion. En algunos casos todavia se dispone en
la caja de otra tecla, llamada de llamadas prejerenles.
Esta so6lo se utiliza en determinados servicios, tales
como los de policia o aviacion, en que se recurre a este
servicio especial unicamente en casos excepcionales.
La tecla (U) pone en tierra el conductor (a) y corta el
paso de corriente por (b), con lo que en la central se
activan los dispositivos correspondientes a este servi-
cio, que cortan todas las comunicaciones establecidas
y dejan paso al'abonado que la utiliza.

La caja auxiliar de una instalacién de abonado uti-
lizada en el sistema Creed es muy diferente : en primer
lugar carece de relevador, puesto que utiliza el mismo
electro polarizado del aparato. Como el teletipo trabaja
con una sola polaridad, durante el reposo no pasa co-
rriente por la linea y la armadura del electro se encuen-
tra en su posicién de reposo bajo la accion del resorte.
In la caja se dispone de dos teclas : la de, llamada (Ll)
(fig. 160), y la de fin de conversacion (F). En la cen-
tral los dos conductores (a y b) se encuentran unidos
al polo positivo de la bateria. Al pulsar la tecla de lla-
mada se da tierra a los dos hilos : llega por ellos una
corriente que los recorre en paralelo, y desde el punto
central del electro, adonde liega después de recorrer
también en cantidad los dos arrollamientos, pasa por
la llave a tierra. Esta corriente actiia los anunciadores
y relevadores de llamada de la central. Cuando ésta
toma el jack de abonado, introduciendo en él una clavija
de contestacion, envia una corriente por el conductor (a)
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que retorna por el (b) (fig. 160). Esta corriente recorre
los dos arrollamientos del electro, en serie, con lo que
invierte la posicion en que se encontraba la armadura ;
al desplazarse ésta, cierra un contacto intercalado en
el circuito de alimentacion del motor, que se pone
en marcha, avisando al abonado que pueda marcar
el numero que desea. Para ello la caja esta provista de
un disco de impulsos en el que se marca el numero del
abonado con quien se desea comunicar. Al pulsar la

Fic. 160. Esquema de principio de la caja de abonado a central
de tele-escritura, modelo Creed

tecla de fin de conversacion, se rompe el circuito esta-
blecido a través de la central, con lo que se accionan
los relevadores y los dispositivos de aviso de fin de con-
versacion existentes en la central.

Al iniciar una rapida revista a la instalaciéon de las
centrales, nos conviene ver en primer término un tipo
de centralita para pocos abonados, que podemos con-
siderar como el adecuado para ciertos servicios locales
de muy poca importancia. Estan formadas por una caja
analoga a las de interconexion telefénica y llevan para
cada abonado una lampara de llamada, una de fin' de
conversacion y una llave de tres posiciones. Para con-
seguir la mayor simplicidad consideraremos solamente
los circuitos de conexién de aborrado. Los elementos
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que forman la central se encuentran reunidos en un
panel aparte del mueblecillo conmutador propiamente
dicho. Cada abonado dispone en la central de un rele-
vador de recepcion (R), otro de transmision (7°), un
tercero intermedio (D) y uno auxiliar (E) (fig. 161).
La resistencia (k) esta calculada de manera que mien-
tras por el circuito de abonado circula una corriente
permanente de 40 miliamperios, por dicha resistencia
pasan solamente 20. El relevador (R) queda activado

FiG. 181. Esquema de principio del cirtuito de abonade en una
centralita de cinco numeros

en tal forma que mantiene su armadura (r) en la forma
representada en la figura, apoyada sobre, el tope nega-
tivo, y enviando una corriente de este signo a los elec-
tros (D) y (E). Cuando el abonado emite, produce cortes
de corriente que dan origen a que la armadura (r) se
mueva entre sus dos topes, con lo que emite a su cir-
cuito corrientes de uno u otro signo. Las corrientes
positivas actian el relevador (D) que atrae a su arma-
dura, cerrandose con ello el contacto (d) y enviando una
corriente positiva al relevador (T'); esto no altera la
posicion de reposo de la armadura de dicho electro.
En la central se enciende una lamparita y el operador
pasa la llave (C), que se hallaba en una posicién inter-
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media, a una de las posiciones (1) o (2), con lo que enlaza
al abonado con una barra colectora [en el caso repre-
sentado en la figura con la (1)]. Al mismo tiempo, el
operador de la central actiia otra llave en la que se
encuentra intercalado el aparato de la central, al que
conecta con la misma barra colectora. Si entonces trans-
mite el abonado que llamaba, sus impulsos y faltas de
impulsos llegan a (R), que actua su armadura (r), quien
envia corrientes de uno u otro signo a los electros
intercalados en su circuito. Encontrandose cerrado el
contacto (d), al desplazarse la armadura (e) del electro
polarizado (E), reproduce los impulsos transformados
en corrientes positivas y negativas, enviandolos a través
de su llave (C) a la barra colectora (L) (fig. 162) (abo-
nado 3 comunica con la central), propagandose estos
impulsos por dicha barra y encontrando cerrada la
llave (C) de la central, pasan por el contacto (1) co-
rrespondiente y accionan el electro (7') que al hacer
que su armadura (f) pase a una u otra posicion, de-
termina los impulsos de corte necesarios para el accio-
namiento del teletipo (A). En esta forma, el abonado
llamador puede indicar a la central cual es la comuni-
cacion que desea establecer. Tras ello, la central hace
bascular la llave del abonado llamado para ponerle en
contacto con la barra colectora (1), y acciona su llave
para desconectarse. Asi quedan enlazados los dos
abonados.

Ya hemos dicho que cada llave de abonado tiene
dos posiciones : esto permite conectar a los abonados
a una u otra barra colectora, segtin que la llave se colo-
que en una posiciéon u otra (fig. 162). En esta forma
pueden establecerse simultaneamente dos comunicacio-
nes, lo que es suficiente ya que estas centralitas no
suelen exceder de cinco a seis abonados. También
puede llevarse a todos los abonados a una misma barra
colectora para establecer una comunicacion general,
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transmitiendo desde cualquiera de los puestos a todos
los restantes.

En la figura 162 se representa el esquema de prin-
cipio de una centralita de cinco abonados. En la posi-
cion representada en la figura funciona el abonado (a,)
con el (a,) sobre la barra colectora (2); el abonado (as)
se encuentra en comunicacion con la central a través
de la barra colectora (1); los abonados (ay) y (aj) se
encuentran en posicién de recep-
cion de llamadas. 12

En cuanto a las grandes cen- g,
trales, corresponden en su estruc- 4, .
tura y aspecto a las centrales 4,
telefonicas, de cuya técnica han , i
tomado todos los adelantos. Exis-
ten centrales manuales, semiauto-
maticas y automaticas; como en
las telefénicas, cada abonado po- c
see en la central una serie de Fie. 162. Esquema de
organos que constituyen el lla- Erinciplodelmueblecon-
mado circuito de llamada. La cen- lita de cinco abonados
tral, a su vez, posee otros oérga-
nos mediante los que se establecen las conexiones ac-
cidentales entre los distintos abonados, formando los
circuitos de clavija en las centrales manuales,y semiauto-
maticas, los de conezion en las puramente automaticas.
Elnumero de circuitos de conexion o de clavija y cordén
de una central depende del trafico que se cursa a través
de ella; su calculo es un proceso muy complicado ba-
sado en el numero de probabilidades de utilizacion en
un momento dado y dependiente del nimero maximo
de comunicaciones simultidneas que puedan establecerse.
En las centrales de teletipos, el nimero de estos circuitos
es ordinariamente triple que en las centrales telefonicas,
debido, por una parte, a que el trafico es mas intenso,
ya que so6lo son abonados a una red de esta clase grandes

a5 ——————t—

22. RobpriGUEz: El teletipo. 61.



338 Ezxplotacién y cenfrales

firmas industriales, comerciales o bancarias, y por otra
a que la comunicacion escrita es mas lenta que la oral
y, por lo tanto, es mayor el tiempo de ocupacion de los
circuitos de conexion. Asi se admite generalmente que
el numero de circuitos de conexion de una central de
teleescritura debe ser igual aproximadamente al 30 9,
del numero de abonados que posea.

Ya hemos visto en parrafos anteriores los dos tipos
de caja auxiliar de la estacion de abonado y los dos
métodos empleados para la llamada: el de dar tierra

a los dos conductores,

v D queresultan en este mo-
i mento recorridos en pa-
i ;;| ralelo por la corriente,
|

y el de cortar el circuito
i einterrumpir el paso de
FiG. 163. Esquema de principio de la corrlentq de DO
una central de teletipos, tipo Londres, En el tipo de cen-
en posicién de observaciéon trales construidas para
utilizar un aparato que

posea electro polarizado (modelo central de Londres),
la linea de abonado llega hasta dos relevadores, el
primero denominado relevador de llamada, y el segundo
que recibe el nombre de relevador de corte, de acuerdo
con las funciones ejercidas por cada uno de ellos.
Aquél sirve para cerrar un circuito en el que van in-
tercaladas las lamparas de aviso, que al encenderse
avisan al operador que un abonado desea establecer una
comunicacion, y éste que deja fuera el circuito anterior
cuando el operador de la central introduce la clavija de
contestacion en el jack del abonado. La figura 163 re-
presenta esquematicamente el montaje de los elementos
propios de cada estacion de abonado en la central.
Cuando el abonado pulsa su llave de llamada (LI), la
central le envia una corriente positiva por las dos venas
del circuito sumadas ‘en paralelo; esta corriente, al
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atravesar el relevador (B), lo activa (fig. 165) ; sus ar-
maduras se desplazan y, al hacerlo, cierran los circuitos
de las lamparas de llamada, que se encienden, avisando
asi a la central que se desea establecer una comunica-
cion. El relevador (B) lleva varias armaduras : una de
ellas (b,), representada en la figura 165, al desplazarse,
cierra el circuito del relevador de control (C), estable-
ciéndose el circuito, polo positivo, relevador (B), hilo (a),
abonado, hilo (b), armadura (a;), relevador (C), tierra.
La central queda en la posicion representada en la
figura 164. La corriente
circula por el aparato del
abonado en un sentido
tal, que la armadura del
electroreceptor no se
mueve de la posicion en

'
!
|
'
]

I'16. 164. Esquema de principio de
JUEISE !1allaba. una central de teletipos, tipo lLon-
El jack del abonado dres, en posicién de llamada

posee tres contactos, dos
formados por otros tantos resortes, y el tercero consti-
tuido por el anillo donde se introduce la clavija; ésta esta
a su vez formada por tres cuerpos, la punta (p) unida
al circuito de cordén, que en posicion de contestacion
estd unido a un relevador receptor de impplsos, y que
cuando se establece la comunicacion entre dos abonados
queda enlazada directamente a la punta de la otra cla-
vija que forma par con ella, a través de un contacto
de enlace y del relevador de fin de conversacion; el
cuerpo m, enlazado a tierra a través de determina-
dos relevadores adscritos a servicios especiales, y el
talén (f), enlazado al polo positivo a través de los rele-
vadores de supervision, contadores de duracion de
conversacion, etc.

Cuando el operador introduce la clavija, su punta (p)
se pone en contacto con el resorte medio del jack; el
cuerpo m lo hace con el contacto del resorte inferior,
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cerrandose el circuito, polo positivo, relevador (A), re-
sorte, cuerpo de la clavija, tierra por (s), a través de
los relevadores auxiliares de que hemos hecho mencion ;
al activarse el relevador (A), cambian de posicién sus

F\ii T s y

m

u

A
g

F1c. 165. Esquema de principio de circuito de llamada en la central
de las dos figuras anteriores

armaduras (a;) y (a,). Se corta la comunicacién de la
linea con los relevadores (B) y (C), pero el relevador (B)
sigue activado a través de los auxiliares intercalados en
el circuito (u), con lo que permanece establecida la
| | comunicacion siguiente :

polo positivo, armadura
| (cy), armadura (a,), con-
— ductor. (b), aparato de

= = '| abonado, conductor (a),
armadura (a,), armadura
In Saismas contial oh 14 e contestas | (C2)» contacto medio del
cién de la central jack, punta de clavija (p),

al cordoén (s) y al rele-

vador de recepcion de impulsos (/) ; la central queda
en la posicion representada en la figura 166. La co-
rriente sigue el circuito de abonado en sentido inverso
a como lo recorria en la posicion anterior ; la armadura
del receptor del abonado cambia de posicion, con ello
se cierra el circuito de alimentacion del motor y éste se
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pone en marcha sefialando al abonado que la central
estd en disposicion de recibir sus indicaciones. El abo-
nado marca el nimero que desea con su disco de mar-
car (D) ; los impulsos asi producidos se registran en la
central, y aparece en un tablero luminoso gobernado por
el relevador de recepcion de impulsos (/) el nimero
marcado.

La central, una vez enterada del numero deseado,
toma la segunda clavija del par y la introduce en el
jack del abonado a quien se llama. Al hacerlo se activa
el relevador (A) de dicho
abonado, con lo que fun-
ciona el par de armadu-
ras (a;) y (ay), permane-
ciendo sin modificar su
posicion las (¢;) y (cp)-
Se envia una corriente al  Fi6. 167. Esquema de principio de

la misma central en posicion de Ila-
abonado llamado, cuyo mada al abonado llamado
sentido es tal que ac-
ciona el relevador y pone su motor en movimiento.
La central queda en este momento en la posicion repre-
sentada en la figura 167.

Si el abonado estuviera ocupado, su circuito en malas
condiciones, o, en una palabra, hubiera algo que impi-
diera establecer la comunicacién, un grupd de relevado-
res activados por- el circuito (u) producirian diversos
efectos para avisar la imposibilidad de establecer la co-
municacion.

De no haber inconveniente para hacerlo, se activan
otros relevadores que producen la desconexion del rele-
vador de recepcion de impulsos y dejan en linea todo
el cordon que enlaza las dos clavijas. En este cordon
se encucntra intercalado el relevador de fin de conver-
sacion. La central queda en la forma representada en
la figura 168. Los abonados pueden comunicar entre
si. La tecla de ;Quién es usted? y el dispositivo de res-
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puesta automética permiten al abonado llamador iden-
tificar la exactitud de la conexion.

Uua vez terminada la conversacion entre abonados,
basta que uno de ellos pulse la tecla de fin de conversa-
cion : se corta con ello el circuito establecido y se activan
ciertos relevadores situados en la central, que producen
el encendido de las lamparas que avisan al operador
que puede disponer del par de clavijas y dejar a ambos
abonados en posicion de llamada.

Observemos que los dos abonados quedan unidos en
serie por el circuito siguiente : polo positivo, armadura
' ' (c;) del llamador, arma-
i | dura (a,), hilo (b), apa-
) i rato del llamador, hilo
RN | o] (a), armadura (a,), arma-
T ; T dura (c,), contacto medio
' g ! del jack del que llama,
]"m._lGS. Esquema de principio de punta de clavija, COI“(')II,
municacion " esiablecida ontre jos  Televador de corte, punta

dos abonados (p) del abonado llamado,

armadura (c,), armadura

(a,), conductor (b), abonado llamado, conductor (a),
armadura (a,), armadura (c,), tierra.

La pila debe ser suficiente para proporcionar la in-
tensidad debida cualquiera que sea la distancia a que
ambos abonados se encuentren de la central.

En las centrales que utilizan aparatos con electro-
receptor sencillo, de las que podemos citar como ejemplo
la utilizada por la red especial de la policia de Berlin,
el enlace entre abonados difiere en algunos detalles, tales
como el que cada circuito de cordoén lleva dos releva-
dores, uno sobre cada clavija y en que la comunicacion
se establece en tal forma que cada uno de los abonados
activa uno de estos relevadores, es decir, que cada uno
recibe los impulsos retransmitidos de la central en lugar
de recibir directamente los producidos por el colateral,

%
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como ocurria en el caso que acabamos de ver, segun
vamos a describir siquiera sea de una manera rudimen-
taria. Como esta central pertenece al grupo de las se-
miautomaticas, aprovecharemos esta breve descripcion
para adquirir una idea del funcionamiento de esta clase
de centrales.

El abonado posee una caja como la descrita en lugar
oportuno (fig. 159). El circuito de abonado en la central

-bs;
:iﬂ“ )';:
T L

5

I

_.W+: I R

b~ LI <
+ d h bs;
E ® -
— T ——
¥ a H +

F16. 169. Esquema de principio del circuito de llamada de una central
semiautomatica, tipo policia de Berlin

encuentra un relevador de llamada y otro de corte;
luego pasa al jack individual y se prolonga hasta un
preselector (fig. 169). El preselector tiene tres brazos
de contactos con sus tres campos de exploracion corres-
pondientes, pero solamente un brazo y un campo (bs;)
se encuentran intercalados en el circuito de conexion ;
de los otros dos, uno se halla en el circuito de mando
del relevador de corte y encendido de las lamparas de
llamada (bs,), y el otro en el circuito de mando de mo-
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vimiento del selector (bsg). Durante el reposo fluye una
corriente negativa por el conductor (a) : esta corriente
pasa a través de la llave de llamada (Ll) de la caja de
abonado, retorna a la central por el conductor () y
busca el polo positivo. El relevador (D) se mantiene
activado. Cuando el abonado pulsa su tecla de llamada
(L!) se interrumpe el circuito citado, deja de pasar co-
rriente por el relevador (D) y. su armadura (d,) se des-
prende rompiendo el circuito de reposo del selector
(parte inferior de los circuitos). El selector avanza un
paso y a través de su campo de contactos, se establece
el circuito, polo negativo, dispositivo de produccion de
impulsos de avance, brazo y campo (bs3), polo positivo ;
el dispositivo de impulsos produce los necesarios para
que el selector avance hasta encontrar un contacto co-
rrespondiente a uno de los teletipos de central que no
se encuentre ocupado. (Para iniciarse en el funciona-
miento de estos aparatos, véase Telecomunicacion por
conduclores, de Hans Teucher. Editorial Labor, 1934).
Cuando el selector encuentra un contacto libre, se de-
tiene, y se establece el circuito, polo negativo, contactos
de jack (3) y (4), brazo (bs,) contacto desocupado de su
campo, polo positivo. Al activarse el relevador (C), se
desplazan sus armaduras, cortando la comunicacion del
abonado con el circuito de llamada y estableciéndola
con el circuito de aparato disponible en la central, a
través de los contactos (c;) ¥ (cp)- Al hacer esto se in-
vierte la polaridad de la corriente enviada al abonado,
poniendo el conductor (a) en comunicacion cen el polo
positivo, y el (b) con el negativo; estainversion produce
cl cambio de posicién de la armadura del electro pola-
rizado (E) de la caja de abonado. Esto tiene por conse-
cuencia que cambie de posicion la armadura (e;) po-
niendo la linea en comunicacion con el teletipo, y que
a través de la armadura (e,) se cierre el circuito de
motor del abonado, con lo que el aparato se pon® en
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marcha sefialandole que ha quedado en comunicacion
con un teletipo de la central.

Si el abonado no desea comunicar con la central,
sino con otro abonado, lo manifiesta asi a la central
mediante comunicacion escrita ; entonces, la central es-
tablece la conexion por el sistema manual, utilizando
un juego de cordon y dos clavijas. Veamos, pues; que
el abonado establece comunicacion con la central de
manera automatica, pero que las comunicaciones entre

QO AW NN

Fi1c. 170. Esquema de principio del circuito de cordén de la central
e la figura anterior

abonados se establecen por el sistema manual (sistema
semiautomatico).

Para el establecimiento de la comumicacion entre
abonados se dispone de pares de clavijas unidas por un
cordon. La figura 170 representa esquematicamente un
circuito de cordon. Al introducir una clavija en el jack
del abonado, se rompen los contactos establecidos entre
(1-2), (3-4) y (5-6) (figs. 169 y 170). El contacto (1)
queda en comunicacion con la punta de la clavija, y a
través de él se establece la comunicacion entre abona-
dos ; el contacto (4) se pone en comunicacion con el
cuerpo o parte central de la clavija, y a través de él
se da corriente al relevador (C) que mantiene activadas
sus armaduras.
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El conductor (b) sigue unido al polo negativo : el
potencial positivo del conductor (a) se toma a través de
una toma central del relevador (ER,). La armadura
de este relevador se encuentra introducida en el cir-
cuito de la otra clavija, de manera que podemos decir
que en cada clavija va montado un relevador cuya ar-
madura cierra el circuito de la clavija contraria. La co-
municacion entre abonados se establece asi a través del
circuito de cordén, pero no directamente, sino reno-
vando o reproduciendo los impulsos de cada abonado
mediante el relevador correspondiente, con lo que se
hace independiente la intensidad de la corriente de la
distancia que separe a los abonados.

Cuando uno de los abonados pulsa su llave (F), se
accionan en la central ciertos relevadores que producen
el encendido de las lamparas de aviso de haberse dado
por conclusa la comunicacion ; el operador puede pro-
ceder a quitar las clavijas.

Si en un momento dado un abonado cualquiera pul-
sara la tecla de llamada de urgencia (U), se accionarian
en la central ciertos relevadores que producirian la inme-
diata desconexion de todas las comunicaciones estable-
cidas en aquel momento, hasta que el abonado llamador
estableciera la comunicacion urgente deseada, resta-
bleciéndose luego automaticamente los antes estable-
cidos. Como facilmente se comprenderi, no podemos
entrar en el estudio detenido de la manera de realizarse
estos servicios.

El conjunto de relevadores, en niimero muy elevado,
de filtros, de elementos de control y de alimentacion, etc.,
va montado en diversos paneles o bastidores, en los que
se encuentran ordenados y dispuestos en forma meto-
dica y accesible todos los elementos necesarios para la
buena marcha de la central.

‘T'ambién se encuentran construidas centrales pura-
mente automaticas, que difieren poco, en rasgos gene-
rales, de las centrales telefonicas.
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Cuando, ademas de la comunicaciéon urbana, los abo-
nados a estas centrales hayan de poderse poner en
comunicacion con los de otras centrales lejanas, me-
diante comunicaciones interurbanas, se precisara la
existencia en la central de un cuadro especial inter-
urbano en el que las senales recibidas del abonado
se reproduzcan convenientemente mediante el empleo
de relevadores adecuados, modulandolas en impulsos de
doble corriente o de corrientes alternas de mayor o
menor frecuencia, segin el sistema de explotacion de la
linea telegrafica. E1 mismo proceso habra de repetirse
en la estacion lejana.
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bjeto inmediato de estos Manuales
es divulgar los elementos esenciales
de la Técnica en forma clara y concisa,
a la vez que con rigor cientifico absoluto.
Son, por tal razén, los libros més indi-
cados para los estudiantes y profesiona-
les que deseen informarse con rapidez y
seguridad en los multiples casos que la
Técnica depara.

El método seguido en la exposicién de los
MANUALES TECNICOS LABOR

tiende a obtener siempre el méximo ren-
dimiento educativo, a cuyo objeto contri-
buyen igualmente las ilustraciones y diagra-
mas que en abundante niimero se emplean
en ellos, lo que les convierte en libros
de inestimable valor e inmediata utilidad.
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nas y 13 figuras.
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funcionamiento.
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del Prof. A. HovrzT, del Instituto Superior Técnico de Mittweida.
14 tomos.

I. Fundamentos de la Electrotecnia, 1.» Parte. — II. Funda-
mentos de la Electrotecnia, 2.8 Parte. — III. Técnica de las
medidas eléctricas. — IV. Teoria, célculo y construccién de las
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sueltos. (2.% edicién).

Lecclones sobre Teoria de la Mecénica y sus aplicaciones,
por el Ing. M. Lucini. 662 péaginas, 390 figuras y 160 ejercicios
resueltos. y

Mecénica industrial, gor el Prof. I. RuB1io SANJUAN. 633 paginas
con 435 figuras y 680 ejercicios.

Mecénica para Ingenieros, por A. MorLEY. 311 paginas, 199 dia-
gramas y numerosos ejemplos resueltos.

Tratado elemental de Mecénlca aplicada, por A. MoRLEY. 431
péaginas, 261 figuras y numerosos ejemplos resueltos.

Problemas de Mecénica general y aplicada, por el Prof. F. Wirt-
TENBAUER. Tres tomos, con un total de 2090 problemas y sus
soluciones y 1532 figuras. (Reimpresién).

Tratado de Hidrdullca, por el Prof. Pu. FORCHMEIMER. 630 pa-
ginas, 393 figuras y numerosos graficos.
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. Roscado y célculo de las ruedas para roscar, por Orro MULLER,

Ingeniero, y GEorRG KNAPPE, Ing. (3.* edicidén.)

. Procedimientos génerales de soldadura, por los Ings. P. SCHIMPKE,

T. RiIckeN ¥y W. BURSTYN. (2. edicidn.)

. Taladrado, penetrado y escariado, por J. DINNEBIER, Ing., y H.

J. STOEWER, Ing. (2.* edicidn.)
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GRUNHAGEN.

. Los metales no férreos y su trabajo con prensa, por los Ings. R.

HiNzMANN y A. PETER. (2.* edicidén.)

. La técnica del embutido de planchas. El trazado en la caldererfa,

por los Ings. W. SELLIN y A. DoRL.

. Los aceros de herramientas. Los metales duros en el taller, por

H. HERBERS, Ing., y F. W. LEIER, Ing.

. Brochado. Aserrado de los metales, por los Ings. L. KNoLL,

A. ScHATZ y H. HOLLAENDER.

. La forja con estampa, por los Ings. P. H. ScuwEIssGuTH y H.

KAESSBERG.

. Trabajos de cortador, por los Ings. E. KRABBE, W. MEIER y W.

SELLIN.

. Moldeado y preparacién de tierras, por los Ings. U. LoHsg y F.

NAUMANN.

. Tornos autométicos y semfautométicos, por los Ings. K. Sacuse,

PH. KELLE, E. GoTHE, A. KREIL, J. vAN HIMBERGEN, A.
BLECKMANN y A. VASSMUTH.
Soldadura eléctrlca, por los Ings. R. HEsse, W. FAHRENBACH
y E. KLossE.
Trabajos de cubilote y fundiciéon sana, por los Ings. J. MEHRTENS
E. KoTHNY.
Recetas de taller. Miaquinas herramientas de mano, por los Inge-
nieros F. SpitzErR y H. GRAF.
Combustibles y aceites, por los Ings. E. KoTHNY y K. KREKELIR,
El ABC de la construccién de modelos y maquinas de trabajo
de la madera, por los Ings. H. WICHMANN ?/ E. KapLrc,
Trazado y célculo de las ruedas dentadas, por el Ing. H. I'rnign,

NUEVOS VOLUMENES EN PRLEPARACION
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